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- PRINTENBOEK 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 
EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMI X 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor Belgié Bfrs. 144 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van elektuur printenboek. Voor scholen gelden speciale 
kortingen. 



















KURSUS 
ONTWERPTECHNIEK 


De kursus ontwerptechniek halfgeleiderschakelingen, die reeds in druk verscheen, bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen — basisschakeltechniek — tegenkoppeling — 
ver mogensversterking en gelijkspanningskoppeling — gelijkrichting en detektieoscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toegevoegd, waarvan de uitwerking 
aan het slot wordt weergegeven. 









Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 
bus 75, Beek (L) (voor Belgié Bfrs. 135 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van k.o. Voor scholen gelden speciale kortingen. 









LF-BOEK 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne hifi-installatie 
worden behandeld. Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS-printservice 
opgeno men, terwijl voor de doe-het-zelver de print lay-outs zijn afgebeeld. 


Een greep uit de inhoud: 

DIN EKWA normen voor hifi 

voorversterker (presonant) 

eindversterker (ekwa) 

luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 

Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 OO t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L) voor Belgié Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder 
vermelding van elektuur LF-boek. 








INHANGBANDEN 


De fraaie groene inhangband maakt het u mogelijk van uw jaargang meteen een gemakke- 
lijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog eens doornemen dan neemt u 
het betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedruk- 
king 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 9,25 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 OO t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van I.H. 





advertentie 











PROA, 
TOPKWALITEIT 


radiall 


Subminiatuur (SMB-SMC) 
RiM (SMA) 

BNC-BNC 75 ohm-TNC 
N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 





telefoonO 


Koninginnegrachtó4- 


Kompleet gemonteerde 
kabels 


Hoogspanningsconnectors 


Relais 
Omschakelaars 
Diodeschakelaars 
Kunstbelastingen 


CGE nederland bv 


postbus1860-’s-Gravenhage 


-608810 - elex 31045 
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Verzwakkers 
Detectoren 
Richtkoppelingen 
Circulatoren 
Isolatoren 
Reflectometers 
Wattmeters 


2001 


602 — elektuur juni 1975 





E 
PTINTSETUICE 


print 


versterken 
edwinversterker 
nieuwe edwinversterker 
dnl '73 

aanvulling luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
ekwa versterker 
presonant 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
presonant vu 

MD-dec. 74 

3 Watt versterker 
otamp 

DNK 

feedback amplifier 

3 Watt armelui's hifi 
voeding voor 3 Watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 Watt 
armelui's 
md-voorversterker 
kukoversterker 
frontplaat LF-regel- 
versterker 


ontvangen 
IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 

CA 3090 

stereodekoder met 

MC 1310 P 

keuze-tap 

fm-tuner met afscherming 
mostap voor 5 (of 6) 
zenders 

frontplaat voor FM 
preset voor 5 (of 6) 
zenders 

mf-strip-fm 

27 MHz en KG-konverter 
MG-ontvanger 

30-300 MHz - 30 dB 
feedback fm-ontvanger 


frontplaat feedback PLL 
tv-geluid 

OTA-PLL 

HF -signaalindikator 
hoofdprint super PLAM 
PLL-detektor A 


82-126 6,50 
97-536 6,50 
1234 4,25 
1245 9,50 
1257 3,50 
1499 8,— 
1522  22,— 
1527 3,— 
1619 7,80 
4040A 5,50 
4607 5,— 
5006 11,50 
6019 7,30 
6022C 19,60 
HB-11 6,— 
HB-12 3,— 
HB-13 8,— 
HB-14 3,50 
9011 23, 
6022e 12,50 
1150 3,50 
1226 3,50 
1477 3,85 
1505 4,75 
1525 15,— 
1540 6,30 
1554 25,— 
1562 4,50 
1585 15,— 
4602 3,90 
4608 5,90 
4609 2,80 
6022 10,— 
6022d 12,50 
6025 9; = 
6029 6,10 
7024 3,20 


6012-1a 10,60 


super PLAM 6012-2a 5,85 
PLL-detektor B 

super PLAM 6012-3a 6,40 
tapkast 

tapkast power 1626A 8,50 
tapkast input 1626B 8,50 
tapkast volume 1626C 8,50 
tapkast tone 1626D 8,50 
tapkast width 1626E 8,50 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 1626Fa 8,50 
tapkasttuner-D-DDR-BLN- 

DK 1626Ga 8,50 
tapkasttuner-F-I-CH-A 1626Ha 8,50 
tapkastprogram 16261a 8,50 
1626A t/m 16261a op één plaat 56, — 

tapkast 4003 10,25 
display 

dubb. minitron display 4029-1 9,— 
dubb. led-display 4029-2 9,— 
dubb. teldekade 4029-3 9,— 
minitron display 9312* 6,25 
LED-display l 9313* 6,25 
teller-unit voor display 9314* 5,10 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 10,— 

tap-schakelaar 1457 d, — 

gyrator (elektr. minitrom) 1465A 5,10 
mengversterker (elektrom) 1465B 3,25 
ruis (elektrom, minitrom) 1465C 6,50 
brushes 1465C 6,50 
matrix elektrom 1497 9,50 
frontplaat elektrom 1512 25, — 

afscherming voor 

hoofdoscillator 4011A 1,60 
H.O. AY10212 4011B-2 6,60 
basdrum 4510 (1661) 5,60 
hammond nagalm 5030 8,50 
metronoom 5039 4,50 


best.nr. guldens Bfrs. 


390 
213 


109 


145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 
952 
174 


153 
153 
153 
106 
106 

87 


170 
68 
87 
55 

111 

111 

162 

425 


27 
122 


145 
77 


uitgave- 


nr. 


108 

97 
120 
105 
105 
114 
122 


116 
123 
136 
132 
127 
131 
136 
110 


110 


110 
110 
140 


136 


100 
103 


113 
115 
116 


117 
118 


118 
123 
132 
132 
132 
135 
136 
138 
139 
132 
140 


140 
140 


127 
127 
127 
127 


127 


133 
133 
133 
141 
141 
141 


112 
112 
123 
123 
123 
121 
114 
117 


136 


136 
132 
136 
136 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 





4607/132 
3 Watt versterker 





6022c/136 
feedback fm-amplifier 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 





1664/124 
race-auto regelaar 





9029/142 
TV-tennis 






elektuur print service 





Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 
Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. administratiekosten 
te worden toegevoegd. 


print best.nr. guldens Bfrs. 
spelen 

schildpad 1492 12,50 213 
race-auto regelaar 1664 5,75 98 
lottomaat 4038 5,10 87 
praatapparaat 4043b 5, — 85 
meten 

vervormingsmeter 1437 10,50 179 
funktiegenerator 1583 3,90 66 
recipriaa 4039 4,40 75 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 97 
akoestische ohmmeter 5009 5, — 85 
dil-led-probe 5027a+b11,70 199 
R-meter 5040 4,30 73 
frontplaat R-meter 5040-2 8,50 144 
frekwentiemeter 9033* 7,10 121 
TUP-TUN tester 9076 9,75 166 
frontplaat TUP-TUN 

tester 9076-2A11,— 187 
licht 

schemerlampregeling 1487 2,80 48 
dimmer 1684 6,— 102 
bedleeslamp 1660 5,40 92 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 48 
OTA lichtorgel 5003 16,— 272 
tijd 

mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 134 
mosklok 5314 indikatie- 

print 1607B 580 99 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4- 68 
klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 119 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 80 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 111 
digitale TTL-klok 4414 6,60 112 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 178 
frontplaat voor autoklok 7036-3 5,50 94 
foto en film 

dokatimer 4010 6,85 116 
auto 

transistorontsteking 1256 7,50 128 
cos/mos toerenteller 4522 4,60 78 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 112 
auto-antenneversterker 4610 2,/0 46 
huis 

klapstuk 1539 5,25 89 
dong-ding 3187 7,— 119 
elekturobel 3201 8,— 136 
wasemkapautomaat 4517 380 65 
telefoonversterker 5020 6,30 107 
g.a.s. alarm 5026 8,65 147 
big ben 95 5028 7,90 134 
voeding 

elektuurvoeding 1341 7,80 133 
plus-voeding 1563 7,25 123 
voeding voor H.O. 4011B-134,60 78 
TT L-voeding 4046 5, — 85 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 146 
LPS 2 6023A 6,90 104 
LPS 1 6027 7,90 119 
geint. spanningsregelaar 7043b 4,— 60 
DIS-75 9004 13,20 224 
dual regulator 30 V 9005 6,— 102 
goedkope TTL-voeding 9043 6,50 110 
NIEUW 

TV-tennis 9029-1* 20,70 352 
TV-tennis VHF oscillator 9029-2* 5 — 85 
migo 9052* 6,20 105 
kampeerverlichting 9068* 5,50 94 


* met soldeermasker 


uitgave- 
nr. 


129 
124 
134 
135 


114 
120 
135 
134 
130 
130 
136 
138 
141 
141 


141 


113 
126 
124 
132 
134 


122 


122 
123 
129 
129 
130 
132 
137 
140 


133 


106 
132 
132 
132 


119 
126 
121 
132 
134 
137 
133 


109 
118 
136 
136 
132 
139 
139 
139 
140 
140 
140 


142 
142 
142 
142 





4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





5002/134 
prof. leidingzoeker 





5003/134 
OTA lichtorgel 





4522/132 
cos/mos toerenteller 





4517/132 
wasemkapautomaat 





5020/134 
telefoonversterker 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


kolofon/inhoud 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 

ELEKTUUR B.V., 1975 
Overneming van de inhoud van een 
aflevering van Elektuur of van een 
deel daarvan zonder schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster is ver- 
boden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming 
van de inhoud van Elektuur strekt 
zich mede uit tot de illustraties met 
inbegrip van de printed circuits even- 
als tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijks- 
oktrooiwet mogen de in Elektuur op- 
genomen schakelingen slechts voor 
partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en 
niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen ge- 
schiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht onge- 
vraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug 
te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden 
bijdrage voor publikatie aanvaardt, is 
zij gerechtigd deze op haar kosten te 
(doen) bewerken; de uitgeefster is 
tevens gerechtigd een bijdrage te 
(doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken 
tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 

en augustus, waarin een dubbelnummer 
verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 


Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-1850 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16,45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M, Martin 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 
Abonnementen voor 1975 vanaf 


Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422,— 
Febr. f 23, — bfrs. 391, — 
Maart f 21, — bfrs. 357 — 
April f 19, — bfrs. 323, — 
Mei f 17, — bfrs. 289, — 
Juni f 15, — bfrs. 255, — 
Juli/Aug. f 13,— bfrs. 221,— 
Sept. f 9,— bfrs. 153,— 
Okt. f 7,— bfrs. 119,— 
Nov. f 5,- bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, 
Beek (L.). Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATUE : 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE 
In linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 
ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 








PLEKTUUP 


maandblad voor elektronika 


Het spel is uit, het spel 
heeft gewonnen. 

34 jurygroepen beoor- 
deelden 273 inzendingen 
voor de prijsvraag ‘aktie 
voor aktie’. De resultaten 
van de jury-aktiviteiten 
zijn inmiddels bekend. 





Migo. Een eenvoudige 
_middengolfontvanger 
vormt voor velen onge- 
twijfeld nog steeds een 
aantrekkelijk bouw- 
objekt. 
Een moderne opzet van 
een beproefd koncept 
blijkt tot zeer behoor- 
lijke resultaten te kunnen 
leiden. 








TV-tennis. De winnende 
schakeling uit de ‘aktie 
voor aktie’ is door de 
redaktie aan een nader 
onderzoek onderworpen. 
Het uiteindelijk resultaat 
wordt in dit artikel uit- 
voerig beschreven. 





Voorplaat. De hoogste 
ogen in de prijsvraag 
‘aktie voor aktie’ gooide 
het tv-tennisspel. Dat 
deze schakeling ook onze 
grafische ontwerper aan- 
sprak moge blijken uit 
deze voorplaat. 
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617 selektuur 
Nieuw montageprocédé 
garandeert hoogwaardige 
IC's; Nationale video- 
wedstrijd; Betere luid- 
spreker. 


618 het spel is uit, het spel 
heeft gewonnen 


623 gyrator, hoe en waarom 
Al meer dan 25 jaar is het 
gyratie-principe bekend; 
principes en praktische 
toepassingen worden in 
dit artikel uitvoerig be- 
sproken. 


626 automatische auto-antenne 
P. Voigt 


627 zon-indikator 
W. Tetzlaff 


628 kampeerverlichting 
Verlichtingsproblemen 
tijdens het kamperen be- 
horen met deze op de auto- 
akku werkende T L-verlich- 
ting tot het verleden. 


630 migo 
633 tv-tennis 
641 


smalfilm met geluid 
H. Strunk 


644 caravan-automaat 
R. ter Mijtelen 
De schakeling geeft een 
waarschuwingssignaal 
zodra een caravan teveel 
stroom uit het lichtnet van 
een camping trekt. 


646 elektorskoop, deel 4 


651 


telpoort 

Th. Daumling 

Een beperkt aantal kompo- 
nenten vormen de basis 
voor deze eenvoudige 
tellerbesturing. 


652 cos-mos trigger 
Een veel toegepaste 
schakeling is de Schmitt- 
trigger. Ook met cos-mos- 
poorten is een dergelijke 
pulsvormer te realiseren. 


653 markt bekeken 


655 volautomatische ruiten- 
wisser 
W. Vogel 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, 
Kalmthout, No. 220-0455454-75, voor Nederland: Neder- 
landse Credietbank, Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 
Alle ten name van: E.H. Thomasse. 


MINIA TUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine.... Bfr. 620,— 
Statief venen . Bfr. 395,— 
Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. 575,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 


per stuk ..... ida Bfr. 23,— 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 

borsteltjes per stuk ..... Bfr. 23,— 
Zaagjes (ģ 12-16-19-22 

M) A ee Bfr. 32,— 





Trafo's naar maat: 
18 V/3 A 


Voor Feedback-P.L.L. 


18 V/0,5 A Bfr. 195,— Bfr. 375,— 


VALVO FDÍA 


Tuner 


o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875,— 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 





THOMSEN 


BELGIE 


Bouwpakketten ‘2. 

Eindversterkers: M.35 35 W. met Darlingtons … Bfr. 885,— 
M.6O 60 W. met Darlingtons … Bfr. 1.195,— 
E .120 120 W. Eindtrap … … … … Bfr. 2.995, — 


Voorts: 

Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-meter scha- 
keling, enz. 


Nieuw: 
Nu ook verkrijgbaar - voorgeétste geéloxeerde frontplaatjes, ook 
geschikt voor 19’’-behuizing, met de bijbehorende kasten. 


Lichtorgels: 
3 types 3-kanaals, thyristor- of triacgestuurd mét of zonder AVR. 


DIGITAAL: 

EVM.100 - Inbouwvoltmeter. 

F.19 - 2 MHz. frekwentiemeter/impulsteller. 
QZBIM - Kwartstijdbasis. 


DGU.2359 - Digitale klok met Nixie-buizen. 

en dan verder nog: Teldekades van 1 t/m 6 cijfers, AD-Omzetter 
enz. 

Dus reden genoeg om de nieuwe THOMSEN-Catalogus aan te 
vragen door middel van overschrijving van Bfr. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. 1, 
2, 3, 4 en nu ook Nr. 5, verkrijgbaar door overschrijving van 
Bfr. 25,— (per deel). 








advertentie 








Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: Fl. 5,—) 
Ms worden alleen ongefrankeerd aan de klant ver- 
zonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. ’s Zondags tot 13 uur. 's Maan- 
dags gesloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





"ELEKTUUR” - Bouwpakketten 


Bfr. 980,— 
Bfr. 1.050,— 
Bfr. 2.150,— 
Bfr. 740,— 


Fet Tuner met E.300 ...... sesse este e ses ese ee Re ee 
Fet Tuner met E.310 … sesse sesse sesse ee 
M.F. Strip ss ass Eie e dog OLIE TE. EE KEEL 
'M.F. voor F.M. (universeel) ..................... PE 
P.L.L. Feedback (incl. VALVO Tuner - zonder 

trafo en meter) ........ a AO 


Bfr. 2.200,— 


1.C. Stereo Decoder (C.A. 3090 Q) ......... cece een eee Bfr. 950,— 
Dynamic Noise Limiter … venen en vennen. Bfr. 345,— 
Edwin 20 W. (zonder potmeters) per print ........... Bfr. 735,— 
Edwin 40 W. (per eindtrap) .... esse sesse ee mona. Bfr. 890,— 
Luukse Voor- en Regelversterker .........cccecsesecsseees Bfr. 1.250,— 
BIN A ias a Bfr. 795,— 


"WAHL” ISO-TIP 
“Draadloze” Soldeerbout 


SCHADOW Schakelaars/C. 8: K. Schakelaars/Dubbele VU-meters/ 
Paneelmeters/Multiturn Instelpotmeters/ MURATA” Keramische 
Filters/CLC-Antennes/Montaprint/HF-Kabel: RG58C/U 
(50 Ohm), RG59B/U (75 Ohm)/BNC-Connectors. 


ADVANCE ELECTRONICS LTD. 


Digitale Multimeter, type “ALPHA” |. Ongeloofwaardige specs. 
— Ingangsimpedantie (AC/DC) 10 M. 3 Digits. Polariteitsaandui- 
ding. — Overspanningsbeveiliging. Gevoeligheid: 1 mV-0,1 A - 
0,1 Ohm. Batterij-Voeding. 

Ook leverbaar: 

Ni-Cd. batterijen met of zonder net-aansluiting. 


type "ALPHA" II. (alléén netvoeding) 


Oscilloscoop, type OS.240. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 6-8 cm. DC tot 10 MHz. 


type OS.250. 
Dual-trace, gevoeligheid 5 mV/cm. Scherm 8-10 cm. DC tot 
10 MHz. 


Zi A 
GÖRLER Bouwstenen: Ki, 


Afstemmer 312-2433 … aaneen enen ee Bfr. 1.495, — 


Afstemmer 312-0522 (Varicap) … …… ……………. Bfr. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ……… … ee see ee ee ee Bfr. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 ………………… … … … … > Bfr. 430,— 


Stereo Decoder 327-0040 ........ … ee ee ee ee 
MW-LW Ontvanger ……… see see se ee Re se ee ee ee ee 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 


Bfr. 1.075,— 
Bfr. 1.740,— 





DRILL- 
FLEX” 


Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 
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CANNON | TT XLR SERIES 





VANAF 1 APRIL DISTRIBUEREN WIJ VOOR AVIO DIEPEN BV. HET 


ITT CANNON XLR 
AUDIO CONNECTOR PROGRAMMA 


Voorraad typen: BV Technische Handelmaatschappij 


KURSTIC NEVE EE 


XLR-3-12C XLR-4-12C 


XLR-3-13 XLR-4-31 


XLR-3-14 XLR-4-32 ; 
XLR-3-15 XLR-5-11C 

XLR-3-31 XLR-5-12C ; 
XLR-3-32 XLR-5-31 


XLR-5-32 
Alle prijzen zijn stuksprijzen. Uitgebreide dokumentatie 
zenden wij u gaarne op aanvraag toe. 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004 Telefoon: 010- 
670022* Telex: 25336 damel ni. Geopend van maandag toten 
met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur tot 
18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
continue geopend. 

Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W. 








“Red LED' 3 mm, 100 aki 
| “Red LED’ 5 mm, 100 stuks 
| ‘Green LED’ 3mm, 100 stuks 

‘Green LED’ 5mm, 100 stuks 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 


7 segment display, groen, 


cijferhoogte 8 mm per stuk … …. f 3, — 
per karton d 500 St. ……………… … f2, — 
7 segment display, oranje, 

(neon) cijfer 9,5 mm per st. ....... f 2,75 





Brugcel B80C1000, 


bekend West Duits fabrikaat 


3312A: TWEE FUNCTIE- 100 stuks aanne f 100,— 
GENERATOREN IN EEN ed ee agen 


Idem B80C2200/3500 
De Hoofdgenerator 100 Us ed f 160,— 
levert o.a.: sinus, blok, driehoek en puls 
Groot frequentiebereik: 0,1 Hz - 13 MHz 
Uitgangsspanning: 20V, , uit 50 ohm, 10V, , bij 50 ohm 


belasting 

Uitschakelbare gelijkspanningsoffset 

De Modulatiegenerator Thyristor, __ 
levert: sinus, blok, driehoek, ramp of puls 10 A/400 V in geisoleerd schroefhuis, 
Modulatietypes: AM, FM, sweep, trigger, gate of burst VOU St. es ENE dennen En f 180,— 
Modulatiefreguentiebereik: 0,01 Hz - 10 kHz voor . 

AM en FM intern l a A Dao o (TO-220) 100 stuks 
Ingang voor spanningsturing van de frequentie d f 160 — 


Prijs: f 3024,- (excl. BTW) 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 
Super Triac, 








a EE ee ee ee ee ee ee ee es WEEN es WEE EER 800 V 35 Arms, bekend Duits fabr. 
0, ` TA Ee SG ew Ge f 78,— 
Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., Uw eigendom voor maar........... f 18,50 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 
l Stuur mij volledige gegevens over de 3312 A Functie- d 
generator en andere laaggeprijsde professionele 
i instrumenten van Hewlett-Packard. f 
- NAAM eee EE Dit zijn enkele aanbiedingen uit 
4 , 
| Functie: l HOT NEWS 
i i de gratis nieuwsbrief van Skiltronics. 
i Bedrijf/Instelling: = - Staat ù ook al op de mailing 
list? 
i Adres: l 
\ Plaats eae ne =a EE ES i 





‘Nī2----------—-- | SKILTRONICS 


HEWLETT (hp: PACKARD 







postbus 777 Leeuwarden Vegelinstr. 19 


tel. 05100-2587 1/35519 
telex 46324 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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BOUWPAKKETTEN 


Lichtorgel 9,95 
Strobolight 24,95 
Lichtdimmer 17,95 
Mosklok met 6 cijfers uitlezing-goe- 
de bouwbeschrijving, schakelaars 
voor gelijkstelling - Wong, 

Mullard FM steen en “ese Steon 


Mullard voeding + printplaat en 


komponenten 94,50 
FD - 1A Valvo tuner met connector 
49,50 


Afstemunit met ingeb. potmeter, 
goed geschikt voor mullard set 9,95 





Lichtorgel van professionele kwa- 
liteit met schuifregelaars voor 
hoog-, laag- en midden en totale re- 
geling, scheidings punten: laag van 
20-200 Hz, midden van 200-10.000 
Hz, hoog van 10.000-15.000 Hz, 


Introduktieprijs 1 75 q” 


Lichtorgel in professionele kast met 
reg. voor bas-, midden- enhogetonen. 
Direkt aan te sluiten via RA stopkon- 
takten. Met kontrolelampjes. Kan in 
serie met LS-box3x600 Watt. 119, — 
Lichtorgel voor aansluiting met 
kroonsteenstrip. 300 Watt per kanaal 
en apart regelbaar 69,50 
Lichtorgel |-kanaals 1000 Watt. 

Van 19,95 voor 15,95 
Antilichtorgel |-kanaals 1000 Watt. 
Van 29,95 voor 19,95 
Lichtdimmer module. Regelbaar tot 
1000 Watt. Van 29,95 voor 19,95 
Lichtorgel module. 3-kanaals. 

1000 Watt per kanaal — 
Strobolight met grote lichtopbrengst 


Blitsfreq. regelb. van 2,5-17 flitsen 
per/sec. 85,- 


‘s Maandags gesloten. 





TACHOMETER ELEMENTEN 





Tacho-meter poly kit BYM 024 


Behoort in elke auto voor max. motor Stanton 500 E 85,— 
rendement. Komlpete bouwset met Stanton 500 E.E. 95 — 
250° opbouwmeter, diameter 9 cm GP 205 origineel 21,95 
en verlichting, 0-8000 toeren 4 en GP 400 origineel 99,— 
6 cylinders. GP 390 origineel 42,50 
Nauwkeurigheid 0,5% 98,— GP 370 origineel 34,50 


i MAANDAANBIEDING 
i SCOP Merk.BenK 


Model: 1403 
a Scope van goede kwaliteit en klein in 
de formaat 135 x 18 x 28 cm. Vert. 
verst. met 7 cm.buis 
Sensivity 20 mV/cm. Freq. 
2 mHz AC en d.c. Ingangsspanning 
max. 600 V. Top-top. Ing. imp. 
1 Mohm/30 PF. Verzwakker 1 - 10 
1/100. Horz. verst. Sensivity l 
500 mV/cm. Freq. 250 kHz d.c. Ing. 
imp. 1 Mohm/40 PF. Tijdbasis 10 
-100 Hz; 100 - 1 kHz; 1 kHz - 10 kHz; 
10 kHz - 100 kHz 


van 698 s7” voor 448 q. 


“Topper LENCO L78 


inbouw HiFi platenspeler met uitscha- 
kelbare autom. afslag en toonarmiift, | 
kompleet met MD element Lenco [Ml 
M 100 en hydraulische vering | 


van 569,— voor 298,- EE ae 


DIGITALE METER 


Deze Schneider digitale multimeter l 
met een 7 segments uitlezing, regis- 
streert met een nauwkeurigheid van 
0,2%, gelijk- en wisselspanning 
0-1000V, gelijke en wisselstroom 
0-2A, weerstand 0,1-2M Ohm en 
temperatuur van —55°C tot +200°C l 








EN SE EE EE 


Introduktieprijs 698 j 


se AE EE td 


_ MENGPANELEN ALARMSETS 


NIEUW MPX-2000 komplete alarmset 

Universeel mengpaneel met din. leg nu zelf uw alarminstallatie aan. 
aansluitingen voor mono of stereo re- Volledig komplete bouwdoos, o.a. 
geling van 2 x micr. hoog/laag ohmig  centrale-alarmschel-paniekdrukker- 


MD ee aa x Pu. deurkontakten-externe. bedienings- 
keuzeschakelaar om ieder kanaal schakelaarkabel. 275,- 


apart af te luisteren via hoofdtele-' 


Motorsir 12V DC voor 
foon. Met aansluiting voor 9V net- orsirene C voo 


grote afstand 34,95 


voeding 199,—  Motorsirene 220V DC 59,95 
MPX-1006 Deur kontakt 9,— 
Als MPX-2000 maar zonder Warmte detector 12,— 
afluister versterker 169,—  Ruttel kontakt — 
MX-400 Reedrelais 0,95 
Mic. mixer met schuifregelaars voor  Zilverstrip 30 mtr. _ 16,— 
vier hoogohmige ingangen 39,50 Raam-aansluitblokje 2,— 


1 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours 
of vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten 

5,— / levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 
voor grote aantallen of inlichtingen bel 045-716055/ 
715246 / prijswijzigingen voorbehouden / Artikelen 
uit deze advertentie zijn in al onze zaken verkrijgbaar. 








DIGIT 5 


— zender HF deel-print + alle ond. 
+ connector 29,95 
— zender coder - print + alle ond. 


+ connector 49,95 
CLC ant. 12,95 
Stuurknuppel Mac. Gregor 
(B.pak) 39,95 
Stuurknuppel Remcon 39,95 
Stuurknuppel Digi-prop 49,95 


— zendertransistors + weerstand 


+ koelvin voor 450 mW 2,50 
voor 750 mW 9,95 
— basisprint 7323 25,95 
— trimhevel 7,95 
«Stroombespaarder geheel 
kompleet 17,95 
Accu lader kompleet + trafo 
+ kast 39,95 
Accu spanningsmeter 10,85 
amphenoi chassis + plug 7,95 
— kast voor zender geplast. 
all.-deksel 19,95 
Deac cel 58,45 
Spoelenset voor ontvanger 
geel + wit + zwart 7,50 


Originele Simprop servomotor 


500 dz 39,95 
Servo versterker per twee 69,95 
Servo pulser 32,95 
Servo steker en kontra 

per stuk 2,50 
Cd-4022 AE 14,95 


alle onderdelen zijn ook los verkrijg- 
baar zoals: printen-spoelen-enz. in 
onze zaken 

Ontvanger geheel kompleet 

print + onder. + connectors 89,95 


Digisport 

kompleet 

plug + chassisdeel voor antenne 
6,45 

Accu 5/500 DKZ 58,45 


set kristallen 20Hz nauwkeurig 


39, 
Accu ontvanger met middenaftak- 
king 49,95 
Accu 500 DKZ 11,90 
oe onderdelen voor digit 5 lever- 
aar. 


BOUWPAKKETTEN 





luidsprekerkit 


Linton 2-weg luidsprekersysteem 
met een vermogen van 20 Watt van 
239,— nú per set 150,- 


Glendale 30 Watt van 415,— nú per 
set 275,— 


Dovedale 50 Watt van 588,— nú per 
set 398,— 





adt 404 
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Le 








verloren 
partij 


voor de droge batterij 


een matsushita nikkelcadmium accu levert 
2,5 x zoveel energie als een droge batterij 
van dezelfde afmetingen. Bovendien kunt 
u hem gegarandeerd minstens 300 keer op- 
laden. Uit één Ni-Cd-accu haalt u dus 750 x 
zoveel energie. 


VJINVN Vd 





750 droge penlight-cellen à 0,20 … EE EE ESEG f 150, — 
één matsushita Ni-Cd accu EES f 5,60 
300 x opladen (bij 15 ct/KWU) ................. f 0,03 


f 5,63 f 5,63 
Uw besparing f 144,37 


Of vergelijkt u liever met kwik batterijen? 


60 mecury cells (2,4 Ah) a f 3,— EET EE f 180, — 
één matsushita Ni-Cd accu ……… aanne. f 563 


Uw besparing f 174,37 


Gelooft u ons niet? Vraag dan om de folder 'droge batterij 
vaarwel’, die u gratis wordt toegezonden. 

Ni-Cd accu's zijn uit voorraad leverbaar in de standaard-afmetin- 
gen: 


AA-size (penlight) 450 mA/h … ……. f 5,60 excl. btw 
C-size (kleine monocel) 1500 mA/h ........... f 14,22 excl. btw 
D-size (grote monocel) 3500 MAAR ........... f 23,25 excl. btw 


Prijzen voor giote aantallen op aanvraag. 


EXCLUSIEF BIJ: 


SHILTRONICS 


postbus 777 Leeuwarden Vegelinstr. 19 
tel. 05100-25871/35519 


telex 46324 
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Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Uitvoering 

O geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV;impedantie 47 kQ. 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape 100 mV; impedantie 100 k{2 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 £2 impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 (2 impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465, — 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 


ae 


liging f 515,— 
gebouwd f 645,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


0 Ha 


O 


Prijs: bouwdoos f 345,— 
gebouwd f 475, — 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 





Oo geëloxeerde bovenplaat 
O 5schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering 
O ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
O uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
O ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 





ad 
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En ineens heb je 


IN 








H 
| O 


PE eed 
a 


DATA INHIBITH AAR CLOCKS 


_... wat de ontwerper voor problemen kan stellen 
als hij de Intronics’ DC/DC omzetters niet kent! 
Hij zal dan mogelijk een veel duurdere 5 + 12 
volt voeding gaan gebruiken, of eindeloos blijven 
doorzoeken naar een alternatief ontwerp waarbij 
hij die „vervelende” 12 volt niet meer nodig heeft. 


Kent hij daarentegen de kostenbesparende DC/ 
DC omzetters van Intronics, dan zal hij zonder een 
centje pijn zo’n omzetter, die van de aanwezige 
5 volt eenvoudigweg 12 volt maakt, kunnen in- 
passen. 


Wat vandaag opgaat voor 12 volt, geldt morgen 
misschien voor 15 volt. Intronics heeft daar reke- 
ning mee gehouden en heeft een ekonomisch 
programma samengesteld, dat met de meest voor- 
komende spanningsproblemen van ontwerpers af- 
rekent. En voor de prijs hoeft u het niet te laten! 


Daarnaast levert Intronics enkele, dubbele en 


ain 





way 








' +5 v 


> 


400 Birs joe 


wr 
4 


22 152 (58. |Z E 
® = E |sE 5 Oo > vD 
S: of 128 [28 EET 
E £ y 50 5 n aa 
DC 5/12/25 5 + 12 25 f 150,— 
DC 5/15/25 5 215 t-25 f 150, — 
DC 5/15/100 5 + 15 + 100 | f 250,50 
DC 12/12/25 12 + 12 +25 | f 150,— 
DC 12/15/25 12 a 15 +25 | f 150,— 
DC 12/12/100 12 + 12 + 100 | f 250,50 
DC 12/15/100 12 + 15 + 100 | f 250,50 
DC 28/15/25 28 x 19 + 25 | f 150,— 
DC 28/15/100 28 + 15 + 100 | f 250,50 


drievoudige voedingen, in modulevorm (SM/SME 
serie), die van 220 volt de gewenste spanning 
maken. Tot een uitgangsstroom van 2A! 


Datasheets met volledige specifikaties sturen wij 
u graag toe. Een telefoontje is voldoende. 


KONING EN HARTMAN 


koning en hartman elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 
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BOOGERD ELEKTRONIKA 





gr Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


















wij sluiten van 1 mei tot 1 oktober zaterdags 


om 2 uur. STEREO MENGPANEEL 


dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 
























4 channel walking sound- 


CITO 38 27 meetbereiken 10.000 ohm/volt 
licht 750 watt p/kanaal 


dc 4000 ohm/volt ac .................... f 69,00 

































2 cortina minor 39 meetbereiken 20.000 ohm/ f 130,00' LUIDSPREKER KLANKBORDEN inci. luid- 
volt dc 4000 ohm/volt ac klasse 1% f 125,60 sprekerdoek 
3 ee Rd Ed 20.000 Ek 20 watt 2 w Ls. systeem 3 l.s. 35—15.000 Hz 
a.c.-d.c. klasse 1% … ………………… … ee g f 75,00 
4 a H ali 20.000 An 45 watt 3 w l.s. systeem 5 l.s. 25—22.000 Hz 
a.c.-d.c. klasse 1 ... ee ese ee … … … … 8 f 120,00 
5 master 20k 49 meetbereiken 20.000 ohm/ 
volt klasse 1 … … …… ……………………… ……. f 162,40 








1 heco 4 fase unit f 48,00 
2 amroh 4 fase unit f 58,00 
3 F.M. zender (bouwpak- 







3 kanaals lichtorgel 300 watt p/kanaal f 70,00 
lichtorgel moduls 1000 watt … … … … … 







STROBOSKOOP licht 2% tot 17 flitsen p/sec 
f 90,00 










de grootste sortering in elektronika 
komponenten o.a. philips-amroh- 
montaflex/print audax-hirchmann 
en alle benodigdheden voor model- 
bouw oa. @graupner-robbe-hegi- 
billing boot-steingraeber corel-sergal- 
en plastik bouwdozen revell-amt- 
nichimo-bandai. 












LUIDSPREKER KITS 

philips ADK 0310 10 watt 4of 8ohm 50—18.000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 4 of 8ohm 45—22.000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 4of8ohm 42-20.000 Hz f 188,00 p/stuk 
ADK 35/40 40 watt 4of8ohm 33—22.000 Hz f 288,00 p/stuk 

wharfdale linton 20 watt 4—8 ohm 55—16.000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 4-8 ohm 50—20.000 Hz f 435,00 p/stel 














VERZENDING IN NEDERLAND 
ALLEEN ONDER REMBOURS OF 





SOLDEERBOUTEN TINZUIGERS STOLLE AUTOMATI- 
ANTEX 15 watt f 21,00 zuiglitze ......... f 5,65 SCHE ANTENNE 










ERSA 16 watt 35,50 HOMAX zuiger f 42,65 ROTOR … … f 135,— 
WELLER 25 watt f 16,70 ERSA zuiger … f 54,25 L.E.D.s rood - geel - NA VOORUITBETALING NAAR 
SOLON 25 watt f 23,50 PHILIPS mini zuigbout groen cs f 3,15 BELGIE ALLEEN NA VOORUIT- 
ERSA 30 watt f 25,50 6 Volt 12 Watt f 47,20 KRISTALLEN 100Kc - 






BETALING 









1 Mc - 40 Mc 
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electro-watt b.v. 


bedrijfsautomatisering 








® GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 
ti Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
E dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 





. 
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@ GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 





: Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
us produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
cr kritiek kan doorstaan. 





8 GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


Monteren van de komponenten op modern uitge- 


st kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 
hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150-53926*—54385 telex: 43714 elewa 


Het Thomsen-KSB-programma is nu verbeterd tot het universele 
TSB-programma, waarmee o.a. bovenstaande versterker in 19”- 








dat het grote probleem van de inbouw en de frontplaatlayout 
meteen is opgelost. 


montagetechniek wordt opgebouwd. 

Het aantal mogelijkheden met deze modules voor de opbouw van 
kwaliteitsversterkers, professionele mengpanelen etc. is onbeperkt. 
Het grote voordeel van dit sisteem is, dat de toegepaste 1e klas 
elektronica in de bouwsets nu volledig tot zijn recht komt, door- 


Volledige informatie betreffende dit sisteem treft U aan in 
“Thomsen elektronische informatie” deel 5 dat U kunt bestellen 
door overmaking van f 1,85 (f 1,— + f 0,85 porto) op giro 
27 27 749. Een abonnement op TEI '74 kost f 9,60 (zes delen). 


Thomsen-dealers treft u aan in: Utrecht : Radio Centrum Vinkenburgstr. 6, 030-319636 
Den Haag : Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 
Rotterdam : Van Damelektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 


Amsterdam 


Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, 020-369321 


Breda : Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 01600-33772 
Arnhem : Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 


Eindhoven Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 040-511530 
Venlo : Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 
Maastricht Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 
Heerlen : Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 





THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL. 04750-16287 
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BBC... regelbare precisie aandrij 
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Universeel elektronica-practicum systeem 


Bij het onderwijs in de elektronica 
bestaat in het algemeen behoefte 
aan de mogelijkheid een groot 
aantal proeven te kunnen uitvoeren. 
Daarvoor is een systeem nodig 
waarmee gemakkelijk en snel 
verschillende schakelingen kunnen 
worden opgebouwd. Zo'n systeem 


is het Philips Elektronica-Practicum. 


Dit practicum kan worden samen- 

gesteld uit: 

- een doorzichtig schakelpaneel 
met zestig vier-polige 
buscontacten 

~ losse insteekelementen waarmee 
zelf de elektronische componen- 
ten kunnen worden samengesteld 

— schemapapier t.b.v. practicum- 
voorbereiding en -verslag 


PHILIPS 


— een lessenaar voor het opbergen 
van de onderdelen en het 
inbouwen van hulpapparatuur 

- hulpapparatuur, een compleet 
gemonteerde laagspannings- 
voeding en een eenvoudige 
Lf.-generator uit de reeks 
Philips bouwpakketten. 


Alle samenstellende delen van het 
Elektronica-Practicum zijn los 
leverbaar. Door zijn opzet is deze 
apparatuur universeel te gebruiken 
bij elk practicumboek en bij diverse 
practicumsituaties. 


Voor het aanvragen van nadere 
inlichtingen kunt u de bon in een 
open envelop zonder postzegel 
zenden aan: 


Afdeling Onderwijsactiviteiten, 

VB 11-20, antwoordnummer 500, 
Eindhoven. 

U kunt ook Philips Nederland B.V. 
bellen: 040 - 78 28 19 
(doorkiesnummer). 


Stuur mij nadere inlichtingen 
betreffende uw Elektronica- 
Practicum. 


Z 
D 
D 
3 


PHILIPS 
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SIEMENS 


advertentie : 


De nieuwe liquid crystal displays 


van Siemens 


werken al op 4 volt 





Met gebruikmaking van nema- 
tische kristallen met veldeffect 
is het mogelijk liquid 

crystal displays te vervaardigen 
die geschikt zijn voor zeer 
lage voedingsspanningen. 

De nieuwe Siemens displays 
functioneren reeds met 4 Volt. 
Ze zijn uitermate geschikt voor 
o.a. horloges, klokken en 
elektronische meetinstrumen- 
ten. Voor horloges bedraagt 
de breedte 21 mm, met een 
cijferhoogte van 5 mm. Andere 
displays zijn naar keuze met 
13, 18 of 30 mm cijferhoogte 
leverbaar. De displays zijn TTL 
en MOS compatibel. Ze mun- 
ten uit door een sterke con- 
trastverhouding; nl. 50:1. 

Het stroomverbruik bedraagt 
ca 7 uA per segment. 





zeer ulteenlopende 
verschijningsvormen 


De liquid crystal displays 
vormen slechts een klein 
onderdeel van het bijzonder 
omvangrijke Siemens display- 
leveringsprogramma. Er zijn 
talrijke LED's en LEDARRAY’s 


voor toepassing in indicatie- 
tableau’s en voor uitlezing van 
meetinstrumenten. 

Kleuren: rood, groen, oranje, 
geel en infrarood. 





Cijfer- en indicatiebuizen 


Behoren ook tot de opto- 
elektronica familie. Siemens 
biedt u een groot assortiment. 
Voor elke denkbare toepas- 
sing. 


Kwaliteit 


Optoëlektronische produkten 
voldoen aan de hoogste kwali- 
teitsnormen, iets wat bij 
Siemens overigens niet zo ver- 
wonderlijk is. De LED's bijvoor- 
beeld hebben een praktisch 
onbegrensde levensduur, 
ri uitwisselen er niet meer 
ij is. 





Siemens Componenten ook te 
leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-36932 1 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders: 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-81605 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 
040-433584 zwakstroomrelais. 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
lende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/passieve componenten/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten 


070 - 78 2745 
halfgeleiders/gelijkrichters/L.E.D.'s/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 


Rolaire en neutrale 
relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
E e  Synchro's/schellen/ 
E: AES) connectors/ 
“AAK elektromech. 
computer 
componenten 


224 070 - 78 2748 

/ printed circuits/ 
multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 
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Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma i 
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Bouwset adviesprijs inklusief BTW. voor Kitmeter Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
en Kitsound. met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel’s importeert deze bouwkits boordevol meetper- 


fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
professionele kwaliteit en vormgeving. 


Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 


POLUK IT voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 
© © © Meet u met POLYKIT 


Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- een kennismaking met alle mogelijkheden van deze $$ 

BEM 015 elektronische multimeter - 349,- Vogel’s-import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DC scoop - 1079,- 

BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299,— BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389,- 


BBO 865 stereo FM/AM tuner - 459,- Naam: ...... 
BBO 866 40 watt stereo versterker - 399,- Straat: ...... 


Woonplaats: 
TO 


Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 
Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 


asn- holland Voor België: Rt 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel A DO LUKIT 


eindhoven 









A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 
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N ) Schriftelijk 

Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
4 Schriftelijk + mondeling 
| De mondelinge begeleiding 
start medio januari en begin 
september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Cursusaanvang 

















ee ee OR q 
l Vraag onze nieuwe studiegids aan. l 

Daar staat meer in, dan we in 19 adver- Parkstraat 25, Arnhem 
tenties zouden kunnen vertellen. | Tel. 085/451641 

| of bel r 
echtstreeks 

N i aea oe IE. EA AE, HA EN 
| aam | 00/31 85 45 16 41 
| Adres: —— oOo i 
i Vooropleiding: | Erkend door de minister van 
L. ak. ial, oe apes al a a o an a E \-- ad onderwijs en wetenschappen. 

\ 
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Nieuw montageprocede 
garandeert hoogwaardige IC's 


Er zijn tot heden steeds vergeefse pogin- 
gen gedaan om het huidige konventione- 
le sisteem van het aanbrengen van dra- 
den in de halfgeleiderfabrikage door een 
rationeler en betrouwbaarder procedé te 
vervangen. AEG-Telefunken is het ge- 
lukt om met het “sicon”-procédé een 
technologie te ontwikkelen, die de tot 
nu toe niet te elimineren menselijke in- 
vloeden uitschakelt. De kosten voor het 
aanbrengen van draadkontakten worden 
hierdoor teruggebracht tot 11% van de 
oorspronkelijke kosten. AEG-Telefun- 
ken vermeldt dat de kosten voor deze 
montage-faze in de toekomst zelfs tot 
5% verlaagd zullen kunnen worden. 

Het uitgangspunt van de nieuwe monta- 
getechnologie is een gemodifiseerde 
metallisering van het aktieve element. De 
aluminiummetallisering werd door een 
metaalsisteem op basis van tin, wolfram 
en goud vervangen. Op de betreffende 
plaatsen van de halfgeleider-chip wor- 
den goudbolletjes galvanisch aange- 
bracht. Door dit procédé wordt het 
“purple plaque” vergaand verdrongen. 
Onder “purple plaque” verstaat men de 
vorming van een intermetallische verbin- 
ding op basis van aluminium en goud. 
Deze wijze stelt echter nauwe grenzen 
wat betreft temperatuurbelasting. In 
tegenstelling tot alle tot nu toe bekende 
technieken is het element via een goed 





warmtegeleidende tussenlaag direkt met 
de substraatdrager van een dual-in-line- 
strip verbonden. Voor de verbinding van 
element en substraatdrager wordt een 
vertinde nikkelen spin gebruikt, die in 
een raamwerk vastgehouden wordt. Dit 
raamwerk is via vier smalle dwarsverbin- 
dingen met de eigenlijke dunne stripjes 
verbonden. Daar de spin ten opzichte 
van het element in de juiste positie ge- 
bracht wordt en het vastzetten van het 
raamwerk met de dual-in-line-strip ten- 
gevolge van de wezenlijk grotere opper- 
vlakte relatief gemakkelijk is, kunnen 
verschuivingen van het element in x- en 
y-richting tot 150 um opgevangen wor- 
den. De galvanisch aangebrachte gouden 
bolletjes voorkomen in kombinatie met 
de spin-centrering misplaatste verbindin- 
gen. 

De kwaliteit van de aangebrachte verbin- 
dingen wordt ook bij het ““sicon”- 
procédé door de hechtsterkte bepaald. 
De gemiddelde waarde bedraagt ca. 

50 gf. Dit is 10 X meer dan de gemiddel- 
de hechtsterkte bij de konventionele 
draadverbinding met een draaddoor- 
snede van 25 um. Deze hechtsterkte is 
een garantie voor de deugdelijkheid van 
de verbindingen na mechanische belas- 
tingen tijdens het verdere montagever- 
loop. Ook de temperatuurbestendigheid 
van de verbindingen, die volgens het 
“sicon”-procede gemaakt zijn, is t.o.v. 
de konventionele metode zonder meer 
beter te noemen. Dit werd getest door 
de komponenten aan temperatuur- 
schommelingen van +110°C tot —195°C 
bloot te stellen, met een overgangstijd 
tussen de maksimumtemperaturen van 
30 sekonden. Bij de konventionele 
metode bleken 50% van de geteste kom- 
ponenten reeds na 2.100 temperatuur- 
cyclussen uit te vallen, terwijl verbindin- 
gen, volgens het “sicon”-procede het pas 
na 400.000 cyclussen lieten afweten. 

De voordelen van het “‘sicon’’-procédé 
zijn niet alleen van technische aard, 
maar ook van ekonomische. De produk- 
tie kon hierdoor van 65 tot 1000 stuks 
per uur verhoogd worden. 


AEG-Telefunken, D 6000 Frankfurt 70 
AEG-Hochhaus 


Nationale videowedstrijd 


In het kader van de jaarlijkse nationale 
wedstrijden organiseert de NVG in 1975 
ook weer de wedstrijd voor de beste 
amateur-video-opname. Dit evenement, 
waarvan de NVG in 1970 de wereld- 
première gaf, betekent een uitdaging 
voor hen die met dit voor amateurs nog 
zo jonge medium willen eksperimente- 
ren en in wedstrijdverband willen kon- 
kurreren. 

De Nationale Videowedstrijd 1975 staat 
open voor iedereen die kan beschikken 





over video-apparatuur. Het onderwerp is 
vrij; maksimale tijdsduur 10 minuten. 
Inschrijfgeld f 12,50. 

Leden van de NVG, die zelf niet kunnen 
beschikken over video-apparatuur, 
kunnen op bepaalde voorwaarden een 
video-installatie (rekorder, kamera en 
monitor) in bruikleen ontvangen voor 
een periode van 14 dagen. In dit geval 
bedraagt het inschrijfgeld f 35,—. 

De wedstrijd sluit op 15 september 
1975; de juryzitting, die voor alle be- 
langstellenden toegankelijk is, zal plaats- 
vinden op zaterdag 27 september in 
Studio 2 van het Audiovisuele Centrum 
der Technische Hogeschool Twente in 
Enschede. 

Nadere informatie en/of het wedstrijd- 
reglement wordt gaarne verstrekt door: 


NVG Video Wedstrijdsecretariaat, 
postbus 15063, Utrecht 
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omstandigheden moet de 
publikatie van deel 2 van het 
‘pantoffeldiertje’ worden 
verschoven naar het 
september-nummer, mede 
omdat het kwa karakter niet 
past in het 
juli-augustus-nummer. 
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Een koppelaar was er altijd op uitom de beste «de vaste greep van de K-Grip® op de kabel, waardoor 
verbintenis tot stand te brengen Daarbij montage uiterst simpel wordt, terwijl een hechte 
de bindi dt : 
kwamen vaak ongrijpbare faktoren aan de “ET? mg wor verkipgpa 
orde. Kings brengt op coaxiaal gebied ideale ° de stevige, volkomen veilige en vochtdichte verbinding 
verbindingen tussen “mannetjes” en tussen de beide konnektors. 
“vrouwtjes” totstand. ° de niet korroderende TR-5 finish. 
Maar alles dat daarbij een rol speelt + de zeer korte montagetijd dankzij het unieke 
is uiterst concreet: krimpsysteem van Kings. 





Ga daarom - als het om “mannetjes” en ”vrouwtjes” gaat - over op Kings Krimp 
Konnektors, de perfekte koppelaars. Vraag om onze brochure Kings coaxiale konnektors. 


Alle voorkeurtypen Kings K-Grip® en K-Grip Jr.” N.B. Behalve de hiergenoemde K-Grip® konnektors levert 
konnektors zijn ook uit voorraad verkrijgbaar bij Kings ook de K-Grip Jr.” konnektor die 50% kleiner en 
Elektronica 2000, Amsterdam. lichter is dan zijn grotere broer. Met Kings K-Grip Jr.® 
konnektors bespaart u tijd en geld. 





SIKINGS 





Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011 Postbus 7815 tel. (020) 44 16 66 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 
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Betere luidspreker 


Hoewel de kwaliteit van luidsprekers de 
laatste decennia aanzienlijk is verbeterd, 
is het ontwerpen ervan tot dusver vaak 
meer een kwestie van intuitie en prakti- 
sche ervaring geweest dan van inzicht in 
de verschijnselen die in luidspreker- 
conussen optreden, vooral in het gebied 
van de hogere audiofrequenties. In het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven is nu een computermodel 
uitgewerkt waardoor het mogelijk is 
geworden om bij het ontwerpen van een 
luidspreker de conusgeometrie en het 
conusmateriaal zó te kiezen dat een 
gewenste frequentiekarakteristiek ver- 
kregen wordt. 

De theoretische analyse van het luid- 
sprekergedrag werd verricht door 

F.J.M. Frankort, medewerker van het 
genoemde laboratorium. Hij ging hierbij 
uit van twaalf simultane differentiaal- 
vergelijkingen, die dit gedrag beschrijven 
en loste dit vergelijkingenstelsel met 
behulp van een computer numeriek op 
voor een groot aantal frequenties en ver- 
schillende conustypen. Zodoende kon- 
den bijvoorbeeld de frequentiekarakte- 
ristieken van geluiddruk en uitgestraald 
geluidvermogen als functie van de conus- 
geometrie en de eigenschappen van het 
conusmateriaal worden berekend. 

Om de theoretische resultaten experi- 
menteel te verifiëren werden de mecha- 
nische trillingen van de conus langs holo- 
grafische weg zichtbaar gemaakt (zie de 
foto’s). Bovendien werden onder andere 
de snelheid van de spreekspoel, het ge- 
luiddrukniveau L, en het geluidvermo- 
genniveau van de luidspreker geregis- 
treerd als de functie van de frequentie. 
De experimentele gegevens stemmen 
goed overeen met de theoretische waar- 
den. De verwachting is gerechtvaardigd 





dat de nieuwe aanpak de methodiek 
voor het ontwerpen zowel als de kwali- 
teit van luidsprekers verder zal kunnen 
verbeteren. 

De hier beschreven resultaten hebben 
uitsluitend betrekking op laboratorium- 
onderzoek; zij impliceren niet de fabri- 
cage of marketing van nieuwe produk- 
ten. 





0 
© 10 10? 103 10° 
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Bij lage frequenties trilt de conus als één star 
geheel. Boven een bepaalde frequentie ver- 
schijnen er staande golven op het conusopper- 
vlak. Deze zijn in de figuren 1 en 2 duidelijk 
te zien. Figuur 1 is een holografisch verkregen 
foto van een conus die wordt aangedreven 
met een frequentie van 2000 Hz; hierbij be- 
ginnen aan de buitenomtrek van de conus 
knopen en buiken op te treden. In figuur 2 
was de aandrijffrequentie 9000 Hz: hierbij 
treden over de gehele conus knopen en buiken 
op; de conus straalt dan maar weinig geluid 
uit. Figuur 3 illustreert de bevredigende over- 
eenstemming tussen de gemeten en de bere- 
kende frequentiekarakteristiek van het 
geluiddrukniveau Lp op de as van een 

8” luidspreker in een box (getrokken lijn: 
experimenteel; stippellijn: theoretisch). 
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De Aktie voor Aktie, een reuzenprijs- 
vraag voor elektronici ten bate van 
gehandicapten is afgesloten met een 
prachtig positief saldo voor de Stichting 
Sakor en de Aktion Sorgenkind. 

Nadat in december 1973 de prijsvraag 
werd gestart is nu na + anderhalf jaar het 
resultaat bekend, hetgeen voor de redak- 
tie een brok verlichting betekent. 

Meer dan 1500 schakelingen werden in- 
gezonden, die per stuk moesten worden 
beoordeeld en waarvan er 273 voor pu- 
blikatie geschikt geacht werden. 

Het gehele redaktionele beleid werd zelfs 
dermate ontwricht dat moest worden 
besloten de publikatie in elektuur te sta- 
ken en een kleine honderd overgebleven 
publiceerbare schakelingen in een apart 
boek op te nemen tesamen met de reeds 
afgedrukte. 

Dit boekwerk, dat alle 273 deelnemende 
inzendingen bevat, diende voor 34 jury- 
groepen in België, Nederland en Duits- 
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land als basis voor het kiezen van de 
winnaars. 
De jurygroepen dienden aan de voor hun 






Aktion 
Sorgen- 
kind 


Bedrag 
deel- 
nemers 







Stichting |Bijzonder- 


Jury- 
punten 


op de eerste plaats komende schakeling 
zes punten toe te kennen, voor de num- 
mer twee vijf punten, etc. ... en voor de 
nummer vijf twee punten. Tevens moch- 
ten nog vijf eervolle vermeldingen wor- 
den toegekend, elk beloond met één 
punt. 


Deze kolossale beoordelingsklus werd 
door alle jurygroepen met grote nauw- 
gezetheid en verantwoordelijkheidsge- 
voel verricht. 

Het vereiste van de redaktie een eenvou- 
dig telwerk om tot de einduitslag te 
komen. 

Deze einduitslag is in een tabel opgeno- 
men met alle bijbehorende cijfers. 
Hieruit blijkt ook, dat de redaktie de 
prijs van DM 1000,— heeft toegekend 
aan de Heer K. Schreiber te Bochum, 
Duitsland. 


Deze schakeling is toch verkozen boven 
bijvoorbeeld nagalm (174), bandrekor- 
der als informatiegeheugen (188), 
wobbeloscillator (48), vangspel (271) of 
luciferspel (209) door de dubbele origi- 
naliteit en de humor die elektronisch is 
verwerkt. De originaliteit is niet alleen te 
vinden in het idee op zichzelf, maar ook 
in de toepassing van het zevensegment- 
alfabet op een tijdstip, dat in elektuur 
hierover nog niet werd gerept. 
Algemeen werd binnen de redaktie en de 
prijsvraagkommissie de humor en de 
eenvoud van het ontwerp gewaardeerd, 
alsmede het feit, dat het een komplete 
schakeling betreft. Daar komt nog bij, 
dat het apparaat voor liefdadige instel- 
lingen of verenigingen een interessant 
middel van bedelinkomsten kan zijn, 
zodat een ekstra koppeling is ontstaan 
(is dit geen aardig idee voor de Stichting 
Sakcr of Aktion Sorgenkind?). 

Al met al heeft de Heer Schreiber met 
zijn elektuurprijs 4152 kwartjes (inklu- 
sief “eerste gewin”) zijn onkosten aardig 
terugverdiend. 


In de afgedrukte tabel zijn alle getallen 
rondom de prijsvraag aktie voor aktie 
opgenomen, waarbij het opvalt dat de 
winnaar van de derde prijs nog meer 
kreeg dan de nummers één en twee. Daar 
staat tegenover, dat de Heer Liibcke in 
zijn eentje met zijn tennisspel zo’n 

2000 DM voor de Aktion Sorgenkind 
versierde en de Heer van de Reyden 

f 573,— voor Sakor. 

Om degenen die niet in de prijzen vielen, 
maar toch een behoorlijk aantal punten 
verzamelden niet te kort te doen, is een 
uitgebreide lijst met eervolle vermeldin- 
gen opgenomen. Opvallend daarbij is, 
dat de winnaar van de elektuurprijs 
slechts vier punten van de jurygroepen 
verzamelde. 

Aangezien de prijstoekenning groepsge- 
wijze plaatsvond, is diskussie over de 
uitslag niet mogelijk. 

Afsluitend kan over de doe-het-zelf- 
voor-een-ander-prijsvraag worden opge- 
merkt, dat hij suksesvol was, dat hij wel 
wat is uitgelopen, maar dat hij de 
Stichting Sakor en Aktion Sorgenkind 
een aardig bedrag heeft opgeleverd. M 


















176. TV-tennisspel 
B. Libcke 

23 Kiel 
Steenbeckerweg 109 
Duitsland 


161 


174. nagalm 
W.R. van der Reyden 
Spreeuwenstraat 36 
Almelo 

Nederland 


5. print- en bedradings- 
tester 

P. Rampelbergh 

Heldenlaan 29 

Wesembeek 

Belgie 






40. pulsgenerator 
J. Bonthond 
Villeneuve 

01170 - Gex 
Frankrijk 


74. kapaciteitsmeter 

B. Selhorst 

3e Oosterparkstraat 150 
Amsterdam-O 
Nederland 


20. AFP voor elektro- 
nika hobbyisten 

K. Schreiber 

463 Bochum 

Vorckstrafie 45 

Duitsland 


. voeding 0-32 volt 
260. versterkerteorie 
41. universele triac- 

regelaar 

270. digitale kapaciteits- 
meter 

179. digicap 

123. videoskoop 
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Eervolle ver- 






meldingen 76. spaarthermostaat 
met het 200. windenergie 

aantal door 91. vier stappen aanraak 
de 34 jury- dimmer 

groepen 9. MF-versterker 
toegekende SSB-FM-CW 







99. autom. volume 
188. bandrek. als info- 
geheugen 
252. 3-D-schakeling 
66. NC-lader 
53. digibel 
2. sirene 
237. TL-lichtregelaar 
72. AFP (NB.: elektuur- 
prijs!) 


punten. 








Het totaal door 273 
deelnemers als ‘eerste 
gewin’ uitgekeerde 
bedrag en het door 
hen verdiende bedrag 
voor Sakor en Sorgen- 
kind. 


Jurygroepen ontvangen 
elk 10 printen van de 
winnende schakeling 









De winnende jurygroep 
was het Utrechts 
Mechanisch Technolo- 
gisch Corps onder voor- 
zitterschap van 

A.Th. Oltmans, Ouden- 
oord 70, Utrecht 


Het totaal door Elek- 
tuur uitgekeerde 

bedrag aan deelnemers, 
Sakor en Sorgenkind. 





















273 
reuzen- 
pockets 






340 
printen 


10 printen 
met onder- 
delen voor 
TV-tennis 
5801,10 | 43.187,70 
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GYRATOR 
HOE EN WAAROM 


Al meer dan 25 jaar geleden is het 
gyratieprincipe door theoretici 
voorgesteld, hoewel het zelden in 


de praktijk wordt toegepast. Men kan het echter gebruiken om een 
induktie van b.v. 10.000 H met een O van 100 in een volume van minder 


dan 10 cm? te simuleren... ! 


In dit artikel worden de theoretische principes van de gyrator besproken, 
terwijl enkele praktische schakelingen en toepassingen worden behandeld. 





Om gyrators te kunnen begrijpen en 
gebruiken, moet men over een zekere 
theoretische basiskennis beschikken. 

De basisschakeling bestaat uit twee ver- 
sterkers (figuur 1), waarvan de ingang 
van de ene aan de uitgang van de andere 
is verbonden, en omgekeerd. Versterker 
A is inverterend en versterker B is niet- 
inverterend. De steilheid van versterker 
A is: 


Si = —g1 (A/V) 
en die van versterker B: 
s2 = g2 (A/V) 


Dit betekent dat als versterker A met 
een ingangsspanning vi (V) wordt ge- 
stuurd, hij een stroom van —g, x vi (A) 
zal leveren, m.a.w. de stroom ‘naar 
binnen’ is gı x vi (A). 

Uit figuur 1 blijkt nu dat de spanningen 
en stromen worden gedefinieerd door 
de formules: 


12 =21 * Vi 
(versterker A; de stroom die deze ver- 
sterker ingaat wordt als positief be- 


schouwd, zodat het minteken ver- 
dwijnt); en 


11 = 22 * V2 


(versterker B). 

In deze formules zijn gı en ga de z.g. 
gyratiekonstanten. Zij zijn vaak gelijk 
(81 = £2 = g); soms wordt de uitdrukking 
“gyratie-weerstand” gebruikt, die wordt 
bepaald door: 





Figuur 2 toont het algemeen gebruikte 
simbool voor een gyrator. 

Als volgende stap wordt een impedantie 
(Z 1) over een paar klemmen verbonden 
(in figuur 2 gestippeld aangegeven). In 
dit geval wordt de verhouding van vi 
tot 11 bepaald door: 


Vi. = 11 el Zi 
Uit de gyratorformule blijkt dat de 
spanning en stroom bij het andere stel 
klemmen wordt bepaald door: 

i2 Bi ° Vi 
en 


oi 
82 


Dit betekent dat de impedantie die over 
het tweede paar klemmen wordt ‘gezien’ 
gelijk is aan: 


V2 


Wat een gyrator doet 
De belangrijkste praktische toepassing is 
de simulatie van indukties, voor LC- 
resonantiekringen e.d. Indien de impe- 
dantie Zy in figuur 2 een zuivere kapa- 
citeit is: 

l 


Ta 
WC 


dan blijkt uit de voorgaande formule 
dat de schijnbare impedantie over het 
andere paar klemmen (Z2) gelijk is aan: 





] 
Li a 
eA 21° 8 


jaw £1 ° 82 





(2) 





In woorden: indien een kapaciteit over 
één stel klemmen wordt aangesloten, 
zal het andere paar klemmen zich ge- 
dragen alsof er een induktie tussen ver- 
bonden is met een waarde in Henries ge- 
lijk aan de kapaciteit in Farads gedeeld 
door het produkt van de gyratiekonstan- 
ten. Deze gyratiekonstanten zelf zijn 
weer gelijk aan de steilheden van de 
twee versterkers, waaruit de interessante 
konklusie kan worden getrokken dat een 
lagere waarde voor de steilheid tot een 
hogere waarde voor de gesimuleerde 
induktie leidt. Het blijkt nu dat een LC 
(parallel) resonantiekring d.m.v. de in 
figuur 3a getoonde schakeling kan wor- 
den gesimuleerd. Hierin vertegenwoor- 
digen de weerstanden R; en Rs elk 

een parallelverbinding van de reële 

delen van de ingangsimpedantie van de 
ene versterker en de uitgangsimpedantie 
van de andere versterker (en de lek- 
weerstand van de kondensator, die ge- 
woonlijk te verwaarlozen is). 

Met behulp van de algemene gyrator- 
omzettingsformule (1) kan worden aan- 
getoond dat deze schakeling gelijkwaar- 
dig is aan de schakeling in figuur 3b. 
Deze is op haar beurt weer gelijkwaardig 
aan de schakeling in figuur 3c, mits Ry 
en Ra in het oorspronkelijke circuit bij 
de werkfrekwentie voldoende groot zijn 
in vergelijking met de impedantie van 

Cı en C2. 


Figuur 1. Blokschema van de basis-gyrator- 
schakeling bestaande uit een niet-inverterende 
en een inverterende versterker. 


Figuur 2. Het simbool voor een gyrator; de 
funktie ervan is een impedantie Z1 over een 
paar klemmen ‘om te zetten’ naar een andere 
(virtuele) impedantie (Z2) over het andere 
paar klemmen. 
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De komponenten in figuur 3c worden 
als volgt van die in figuur 3a afgeleid: 








C 
Lı = En Rp= "Ris 
81 * 82 2 
R, = R3; C, = C3. 


Uit deze waarden kunnen de resonantie- 
frekwentie (fo) en de kwaliteitsfaktor 
(Q) worden berekend: 


1 l 
fas =| 
E 2mV/Li * C2 ys 
27 ET oe 
1 2 


Rp R 
= ° Spo -= = 
Q 2Tf0C) RptR2 
Rp * Ro, fi * 8201 
Rpt Ra 


In de praktijk kan men meestal 

gı = g2 =g en Cy = C2 = C substitueren, 
zodat men de formules kan vereenvou- 
digen tot: 


g 
fa = == 3 
RE 6) 
R; *R, 
ka e 4 
QFE" RFR (4a) 


Wanneer bovendien Ri = R2 = R, kan 
men 4a nog verder vereenvoudigen tot: 


Q=18 + R. (4b) 


Samenvatting 

Wanneer een impedantie (Z¡ ) over één 
stel klemmen van een gyrator wordt 
verbonden, wordt de schijnbare impe- 


9051—3A 








dantie (Z2) over het andere stel klem- 
men: 

Masa (1) 

i g1 ° 32 * Zi 

Indien de impedantie Z, een zuivere ka- 
pacitieve (C,) is en als tevens 8, = 82 = 8, 
dan is de schijnbare impedantie (Z2) een 
induktantie: 





Cy “ef ed 
Z2 =jW =jw = (2) 
ee ace g? 
hetgeen men ook kan schrijven als: 
fe. (2a) 


g? 

Als er een tweede kondensator (C2) over 
het tweede paar klemmen wordt aange- 
sloten, is het resultaat een parallel (LC) 
afgestemde kring. Als gi = g2 = g en 

Cı = C2 = C, en als de ingangs- en uit- 
gangsimpedantie (Ry en R2) gelijk zijn, 
zijn de resonantiefrekwentie (fo) en de 


kwaliteitsfaktor (Q): 
8 
fa = 2 
o one (3) 
Q=j8" R. (4b) 


Zonder verdere berekening kan men nu 
zeggen dat de resonantiefrekwentie en 
de kwaliteitsfaktor van een in serie af- 
gestemde kring (figuur 4) door dezelfde 
formules worden bepaald. 

Uit het voorgaande blijkt dat de ingangs- 
en uitgangsimpedantie van de versterkers 
zo hoog mogelijk moeten zijn om een 
hoge kwaliteitsfaktor te verkrijgen. De 
steilheid van de versterkers moet ook 
groot zijn als er een hoge kwaliteits- 
faktor nodig is; dit leidt echter tot een 
hoge resonantiefrekwentie, tenzij er 


9051—3B 


9051— 3C 


9051— 4B 


betrekkelijk grote kondensatoren wor- 
den gebruikt. 

Een eenvoudige berekening maakt dui- 
delijk dat voor b.v. Q = 1000 bij 

fo = 100 Hz de gyratiekonstante (of 
steilheid) g = 2 x 103 moet zijn (als 
men de ingangs- en uitgangsimpedantie 
parallel op 1 M stelt), terwijl dan de 
kondensatoren Cı = C, % 3 u moeten 
zijn. 

Indien hiervoor elko’s gebruikt worden, 
kan de ekwivalente lekweerstand kleiner 
worden dan de aangenomen waarde 

(1 M), zodat er een nog hogere 

waarde voor g en daarom ook voor de 
kondensator vereist wordt, enz. .... 
Nu we de theorie van de gyrator hebben 
uiteengezet, kunnen enkele praktische 
schakelingen worden besproken. 


Eén-tun-gyrator 


Deze schakeling wordt nogal eens toe- 
gepast, hoewel het twijfelachtig is of 
veel mensen zich er wel van bewust zijn 
dat ze als een gyrator werkt. 
De basisschakeling is in figuur 5a te 
zien, terwijl figuur 5b dezelfde schake- 
ling met meer theoretische simbolen 
laat zien. Het betreft hier een asimme- 
trische gyrator: de transistor is hier de 
inverterende versterker met een gyratie- 
konstante: 
13 _ Dis 
81 Y S = 4016. 

De weerstand tussen kollektor-basis (Rp) 
is de niet-inverterende ‘versterker’ met 
een gyratiekonstante: 
es i; 1 

$ v, Rb 
De benadering in de tweede formule is 
gebaseerd op de veronderstelling dat v2 
vee! groter dan vy is, wat in de praktijk 
ook gewoonlijk het geval is. De impe- 
dantie-omzetting wordt daarom in dit 
geval bepaald door: 

Z2 = A EG x Rp , 
21°82 ° Zi S> Zi 

Figuur 6 toont een praktische toepassing 
van deze gyrator. In dit geval is de steil- 
heid ongeveer gelijk aan: 


S= 401, = 200 + 10° A/V, 


zodat de schijnbare impedantie van het 
deel binnen de stippellijn ongeveer gelijk 
is aan: 
Rp 47 - 10? 

xjw sn “jo * 250. 
age en 
Met andere woorden, de gyrator ge- 
draagt zich als een spoel met een induk- 
tie van 250 H. Toevoeging van de kon- 
densator (C2) over de uitgang levert een ' 
laagdoorlaatfilter met een kantelpunt 
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bijca. 0,3 Hz. Dit betekent dat het een 
zeer bruikbare afvlakschakeling is voor 
bijvoorbeeld de voeding van een voor- 
versterker. De kwaliteitsfaktor is natuur- 
lijk zeer laag, in dit geval theoretisch 

Q = 1. Voor andere toepassingen is het 
dan ook meestal onbruikbaar. 


De minidrum gyrator 
De in de minidrum toegepaste gyrator 
(Elektuur 125) is beduidend ingewik- 
kelder; zie figuur 7. De inverterende 
versterker in deze schakeling is Tg. De 
belastingsimpedantie voor de kollektor 
van deze transistor is een stroombron 
(Tg), zodat de gyratiekonstante in 
goede benadering gelijk is aan: 

81 = 2 = eN 
Vi  Raitrdtre 
waarbij rg en re de dynamische weer- 
standen (= wisselstroom) van respek- 
tievelijk de diode (Ds) en de emitter 
van To zijn. De weerstanden worden 
door de stroom door Tg en To bepaald, 
die ongeveer 0,2 mA bedraagt, zodat 


1 
Te Y Td “an 1250, 
en 


l 
7 + 103 


De niet-inverterende versterker bestaat 
uit het ‘long-tailed’ paar Ts/T, (een 
differentiële versterker) met de stroom- 
bron T6 als belastingsimpedantie voor 
de kollektor van T,. De gyratiekon- 
stante (g2) wordt in dit geval bepaald 
door R43, Te (Ts) en re (T7), die onge- 
veer dezelfde waarden hebben als R21, 
Id en Te (To) in bovenvermelde formu- 
les. Hieruit volgt dat: 


g2 “gı =87% 14-10%, 





21 Y 1,4 + 10%, 


zodat een kondensator van 220 u over 
één paar klemmen een induktie van 
10.000 H over het andere stel zal simu- 


leren. Deze gyratorschakeling heeft enke- 


le opmerkelijke eigenschappen. In de eer- 
ste plaats is deze, zoals boven aange- 
toond, simmetrisch (g1 = g2 = g); voorts 
wordt de gelijkstroombalans over een 
breed spanningsgebied gehandhaafd, 
zonder dat enige bijstelling nodig is, 
terwijl het stroomverbruik laag blijft 
(ca. 2 mA bij 6 V voeding). 

Tenslotte worden de prestaties voor- 
namelijk bepaald door de vraag of de 
waarden van de gebruikte weerstanden 
(nominaal 6k8) dichtbij elkaar liggen. 


Dit betekent dat indien alle weerstanden 


een waarde hebben die b.v. 5% te hoog 
is (d.w.z. ze zijn allemaal 7k1), de pres- 
taties niet achteruit gaan. 





Figuur 3. De belangrijkste toepassing van een 
gyrator; het simuleren van een LC-parallel- 
kring met behulp van een gyrator en twee 
kondensatoren. 


Figuur 4. Op dezelfde wijze kan een serie- 
resonantiekring met een gyrator en twee kon- 
densatoren worden gesimuleerd. 


Figuur 5. De basisschakeling en een blok- 
schema van de één-tun-gyrator. 


Figuur 6. Een praktische toepassing van de 
één-tun-gyrator in een afvlakschakeling voor 
de voedingsrail van een voorversterker. De 
impedantie van het deel binnen de stippel- 
lijnen is ekwivalent aan de induktie van 

250 H. 


Figuur 7. De schakeling van de in de minidrum 
gebruikte gyrator. Als er een korte impuls 

aan de ingang P wordt toegevoerd verschijnt 
er een uitstervende sinusgolf van 30 Hz aan 

de uitgang, die het geluid van een basdrum 
nabootst. 


Figuur 8. Een van een oscilloskoop genomen 
foto van de basdrum in werking. De bovenste 
lijn is de aan de ingang toegevoerde impuls, 
de onderste lijn is de uitgang (horizontale 
schaal 50 ms/schaaldeel, vertikaal 200 UV/ 
schaaldeel). 
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In de minidrum (basdrum) worden de 
kondensatoren C, en Cy toegevoegd, 
zodat een resonantiekring ontstaat; 
wanneer deze wordt aangestoten met 
een impuls op de ingang P, levert het 
een uitstervende sinusgolf met een 
frekwentie 

g 


fo “ando ~ 32 Hz, 


zie figuur 8. 

De kwaliteitsfaktor van de resonantie- 
schakeling zelf hangt af van de door de 
gebruikte transistoren verkregen stroom- 
versterking en kan schommelen tussen 
ca 60 en 200. In de minidrum wordt 
echter een ekstra dempweerstand R23 
toegevoegd, die de Q-waarde tot ca. 10 
terugbrengt. Het is interessant dat in 
deze gyratorschakeling de kollektor van 
Ts als een vitgang met tamelijke lage 
impedantie kan worden gebruikt, zonder 
dat hierdoor de kwaliteitsfaktor wordt 
beïnvloed en dat de basis van T4 als 
ingang kan worden gebruikt. Omdat 
deze beide punten gelijkfasig zijn, zal 

de schakeling oscilleren als een weer- 
stand van b.v. 100 k tussen deze punten 
wordt aangesloten. In feite is dit dus een 
LC-filter, waarvan de frekwentie wordt 
bepaald door Cı en C2. i 


6k8 
DUS 
BC109 or eqv. 
BC179 or eqv. 
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AUTOMATISCHE 
AUTOANTENNE 


Hoewel antennes voor de auto- 
radio in veel uitvoeringen worden 
gemaakt, hebben ze vaak een punt 
gemeen. Ze moeten nl. met de 
hand worden uitgetrokken en 
ingeschoven. Veel autobezitters 
vinden dit te veel werk of verge- 
ten het en laten de antenne uitge- 
trokken, ook als ze de auto voor 
langere tijd parkeren. Vaak moet 
deze nalatigheid worden betaald 
met de prijs voor een nieuwe 
antenne. 

Er zijn antennes verkrijgbaar die 
voorzien zijn van een motor, zodat 
een ‘druk op de knop’ de antenne 
laat uit- of inschuiven. Sommige 
tipen hebben een automatische 
eindafschakeling, zodat met eén 
knop kan worden volstaan. Maar 
dat is allemaal nog geen remedie 
tegen het ‘vergeten’. 


In het volgende wordt een schake- 
ling beschreven waarbij het uit- 
schuiven resp. het inschuiven van 
de antenne wordt gekommandeerd 
door het in- en uitschakelen van de 
autoradio. 








De schakeling is opgebouwd rond een 
timer-IC tipe NE 555, welke in de ge- 
tekende schakeling werkt als mono- 
stabiele multivibrator. Het aansluit- 
punt C is verbonden met de plusleiding, 
achter de in/uit-schakelaar van de auto- 
radio. 


Bij het inschakelen van de autoradio 
komt het relais Re op en daardoor 
wordt de verbinding van punt 4 naar 
punt 3 gedurende het opkomen een 
kort moment onderbroken. Daardoor is 
punt 4 (reset) even plus, de interne flip- 
flop klapt om en punt 7 ligt niet meer 
op aardpotentiaal. Als gevolg daarvan 
kan nu Cl worden geladen via R1, R2, 
R3. Gedurende deze laadperiode is de 
uitgangsspannung (punt 3) van het IC 
ongeveer gelijk aan de voedingsspanning. 
Via R6 en het werkkontakt van Re 
wordt de Darlington-transistor T2 door 
deze spanning opengestuurd. Deze tran- 
sistortrap sluit daardoor de motorketen 
van de antenne, waardoor de antenne 
uitschuift. 


Als C1 tot 2/3 van de voedingsspanning 
is opgeladen, wordt de drempelwaarde 
voor punt 6 bereikt en zal de inwendige 
flipflop omklappen. Hierdoor komt 
punt 3 op aardpotentiaal en de uitgangs- 
spanning wordt laag, d.w.z. praktisch 





automatische autoantenne 


nul. De stuurspanning van T2 valt weg, 
waardoor de antennemotor stopt. 

Door de verbinding van punt 3 met 
punt 4 via het relaiskontakt wordt ook 
de spanning op het resetpunt 4 laag en 
wordt de schakeling op de lage uitgangs- 
spanning vastgehouden. 


Punt 7 komt op aardpotentiaal, waar- 
door C1 via R3 wordt ontladen. 


Deze toestand blijft gehandhaafd tot 
punt 4 weer een korte tijd plus kan 
worden. Dit wordt bereikt door de auto- 
radio uit te schakelen. 


Tijdens het laden van C1 is nu echter 
punt 3 via R6 en het rustkontakt van 
Re verbonden met de transistortrap T1. 
De motor van de antenne kan nu de 
andere kant op draaien, zodat de anten- 
ne wordt ingetrokken. 


Er zijn dus automatisch twee situaties: 
radio ingeschakeld — 
antenne uitgeschove 
radio uitgeschakeld — ! 
antenne ingeschoven 


De laadtijd van C1 kan met behulp van 
Rl worden geregeld, zodat wordt voor- 
komen dat de antennemotor te vroeg 
wordt uitgeschakeld. Het beste is een 
instelling waarbij de motor in de eind- 
standen de slipkoppeling nog 2 of 3 
maal doordraait. 


Bij deze schakeling past een antenne- 
motor met drie aansluitingen, te weten 
twee schakelleidingen, resp. voor in- en 
uitschuiven en één gemeenschappelijke 
massa-aansluiting. 


De ruststroom van de schakeling is 

10 a 15 mA. De stroom tijdens het 
schakelen is veel groter. De koperdoor- 
snede van de aansluitdraden dient men 
minstens 1,5 mm? te nemen. 

Het relais moet een tipe zijn dat goed 
bestand is tegen schokken en trillen 
omdat anders de schakeling ten gevolge 
van een schok op een ongewenst tijd- 
stip zou kunnen gaan werken. 

In plaats van de aangegeven Darlington- 
transistor tipe MJ 3000 kan ieder ander 
Darlington-paar met een versterking 

> 600 (bij le = 6 A) worden toegepast. 
Door de dioden D2 en D3 zijn de tran- 
sistoren beveiligd tegen spanningspieken 
(o.a. ten gevolge van de zelfinduktie 

van de aandrijfmotor). K 


… D3 = 1N4005 
… T2 = MJ3000 


zonindikator 


W. Tetzlaff 


ZONINDIKATOR 
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Hoewel de zonindikator, die hier 
beschreven wordt, in de eerste 
plaats moet worden gezien als een 


stukje speelgoed, is publikatie hiervan toch zinvoller dan over het alge- 
meen wordt verondersteld. De indikator werkt namelijk op kosteloze, 
milieubewuste zonne-energie. De hoeveelheid zonne-energie die met een 
minimum aan omvormkosten tot bruikbare elektrische energie wordt 
omgezet, is relatief zo groot dat komplete mos- en cos/mos schakelingen 
ermee ekonomisch zouden kunnen worden gevoed. De zonindikator zou 
daarom best in de toekomst een zinvollere toepassing kunnen krijgen in 


het kader van de energiebesparing. 


nnn 


Over het algemeen is het welbekend dat 
transistoren lichtgevoelig zijn. Dit is im- 
mers de reden dat de verouderde germa- 
niumtransistoren, ingekapseld in glazen 
buisjes, zwart werden geverfd. De mo- 
dernere transistoren bevinden zich in 
epoksie of metalen behuizingen. Deze 
transistoren zijn daarom niet zo geschikt 
voor licht-inwerkingsdoeleinden. Het 
verwijderen van de behuizing leidt 
meestal ook tot het vernielen van de 
transistoren. 


Dit ligt echter anders met de genoemde 
“glazen” transistoren zoals de OC45, 
OC47 en OC71. Als hiervan de verflaag 
wordt verwijderd met een oplosmiddel 
en de transistor in kwestie op een funk- 
tionele plaats in een elektronische scha- 
keling wordt aangesloten, zal over het 








algemeen de invloed van opvallend licht 
duidelijk waar te nemen zijn. 


Bij gebruik als zonindikator wordt de 
transistor zonder voeding blootgesteld 
aan (sterk) licht. In dat geval zal tussen 
kollektor-basis of emitter-basis een elek- 
trische spanning ontstaan die relatief een 
redelijke hoeveelheid energie herbergt. 


De kwantiteit is echter niet genoeg voor 
het voeden van een elektronische scha- 
keling. Dit is pas mogelijk door meerde- 
re transistoren in kaskade te zetten. 
Hiervan geeft figuur 1 een voorbeeld. Er 
zijn 12 germanium transistoren (T, t/m 
T42) achter elkaar geschakeld. De basis 
van een transistor is steeds verbonden 
met de kollektor van een andere. De 
emitters van de transistoren zijn niet 
aangesloten. Zo is in figuur 1 tussen de 


Figuur 1. Door 12 germaniumtransistoren in 
kaskade te schakelen is het mogelijk een rede- 
lijke hoeveelheid elektrische energie te verkrij- 
gen uit zonne-energie. 

De emitters van de transistoren hoeven niet te 
worden aangesloten. 


Figuur 2. Deze a-stabiele multivibrator kan 
funktioneren met de elektrische energie die 
beschikbaar is over elko C4 uit figuur 1. 


Figuur 3. Een foto van het prototipe van de 
zonindikator. 

Om een goede lichtinwerking te krijgen zijn de 
behuizingen van de transistoren T1 t/m T12 
verwijderd. 

Omdat het inwendige van de transistoren nog- 
al vochtgevoelig is kan het geheel het beste 
worden ingegoten. 


punten A en B een spanningsbron ont- 
staan waarbij A positief is ten opzichte 
van B. Als de transistoren worden be- 
licht met een 60 W lamp staat over 

elko C, ca. 300mV. Van elko C kan 
dan een stroom van ca. 0,3mA worden 
afgenomen. Bij sterkere lichtbronnen 
loopt de spanning op tot ruim 1 V waar- 
bij meer dan een milli-ampere kan 
worden geleverd. 


Om een goede iichtinwerking te krijgen 
moet het glazen huisje van de transisto- 
ren T; t/m T;,, voorzichtig worden ver- 
wijderd. Daarna wordt ook de siliconen- 
laag van het eigenlijke element (de pil) 
met benzine verwijderd. 


Als dit is gebeurd bij alle 12 transistoren 
kunnen ze het beste, na het aanbrengen 
van de nodige galvanische verbindingen, 





628 — elektuur juni 1975 zonindikator 


worden ingegoten in helder epoksie 
giethars. Gebruik hierbij weinig harder 
omdat anders het proces te snel verloopt 
en de epoksiekleur te donker wordt. 
Ingieten is noodzakelijk omdat de tran- 
sistoren vochtgevoelig zijn. 

In plaats van het doorverbinden van 
‘kollektor-basis’ in kaskade mag dit ook 
‘basis-emitter’ zijn. In dat geval worden 
de kollektoren niet aangesloten. De pola- 
riteit is dan omgekeerd: de emitter is 
positief ten opzichte van de basis. 


Toepassing 

In figuur 2 is een a-stabiele multivibrator 
gegeven, met de transistoren T,3 en Tia. 
De voeding wordt aangesloten tussen de 
punten A en B. Deze punten korrespon- 
deren met A/B uit figuur 1. 

De kombinatie van deze twee schakelin- 
gen zal bij zonlicht (of bij een lamp van 
ca. 100 W) voldoende spanning krijgen 
om te oscilleren. Dit gebeurt dan na ca. 
3 sekonden en dit is waar te nemen door 
het uitslaan van de 1-mA meter die in 
serie met R3 is opgenomen in de kollek- 
torleiding van transistor T44. 

Als de oscillator blijft werken slaat de 
meter ongeveer 1 X per sekonde uit. De 
oscillatorfrekwentie kan verhoogd wor- 
den door de kapaciteit van C, en/of C3 
te verkleinen. 

Wanneer de Tun’s een te grote lek heb- 
ben, zal de astabiele multivibrator niet 
werken. Het is dan noodzakelijk tipen 
uit te zoeken met een hoge versterkings- 
faktor. 

Figuur 3 is een foto van de komplete 
zonindikator die volgens figuur 1 en 2 is 
gebouwd. 


Andere mogelijkheden 


Het is duidelijk dat door de opkomst 
van elektronische circuits met een laag 
energieverbruik, zonlicht bruikbaar is als 
energiebron. Wanneer er in plaats van 
12 transistoren in figuur 1 er bijvoor- 
beeld 24 worden gebruikt, is bij zon- 
licht de spanning hoog genoeg om een 
Deac cel op te laden. Deze cel is dan 
energiebron gedurende de tijd dat er 
geen zon is. 

Op deze wijze kunnen cos/mos circuits 
die meestal niet meer dan 10 à 100 uA 
opnemen bij 5 volt kontinu worden 


gevoed uit de zon! 
a 





kampeerverlichting 


KAMPEER 
VERLICHTING 





De in dit artikel beschreven schakeling zal waarschijnlijk voor veel lezers 
de oplossing betekenen van hun verlichtingsprobleem tijdens het 
kamperen. De schakeling kan worden aangesloten op een TL-buis zonder 
de bijbehorende voorschakelapparatuur. Het geheel werkt op een akku- 


spanning van 12 V. 


De schakeling bestaat uit een zelfoscil- 
lerende omvormer, die werkt op een 
frekwentie van ca. 30 kHz. Er ontstaan 
dus geen storende piepen binnen de 
gehoorgrens. 

De opgewekte spanning is in onbelaste 
toestand ca. 1100 V. Deze wordt ver- 
kregen via Dl en D2, die als spannings- 
verdubbelaar werken. Omdat de (on- 
belaste) spanning over de buis hoger is 
dan de ontsteekspanning (ca. 400 V) is 
de schakeling zelfstartend. De brand- 
spanning is ca. 100 V. 


Om de stroom, die noodzakelijk is voor 
de gasontlading, binnen bepaalde gren- 
zen te houden, is de kondensator C4 in 
serie met de buis opgenomen. De hele 
schakeling trekt ongeveer 250 mA, wan- 
neer Sl en S2 geopend zijn. Met schake- 
laar $1 kan men de lichtsterkte instel- 
len; indien twee standen te weinig zijn, 
is verdere uitbreiding zondermeer mo- 
gelijk. 

Door de hoge frekwentie van de omvor- 
mer vindt tevens een kleurverandering 
plaats. Het licht wordt aanmerkelijk 
geler en is aangenamer voor de ogen 

dan het licht van dezelfde TL-buis die 
op een frekwentie van 50 Hz werkt. 

Bij de dimensionering van het gelijk- 


T1-BD139  T2—|2N3095 


~IBDY60 


richtercircuit is zoveel mogelijk aandacht 
besteed aan het verkrijgen van een aan- 
gename kleur. 


Schakelaar S2 dient voor het op kom- 
fortabele wijze verwijderen van (late) 
gasten, aangezien door het sluiten van 
deze schakelaar het uitgestraalde licht 
een koude, hardblauwe tint verkrijgt die 
een verdere uitleg overbodig maakt. Het 
strocmverbruik is echter tijdens deze 
‘stille wenk’ iets hoger dan bij normaal 
gebruik. 


De spoel wordt gewikkeld op een pot- 
kern met een diameter van 30 mm. De 
primaire kant (La) bestaat uit 3 windin- 
gen van geemailleerd koperdraad met 
een diameter van 1 mm. De hoogspan- 
ningsspoel (Lb) heeft 100 windingen 
met een diameter van 0,2 of 0,3 mm. 
De isolatie van de koperdraad voor de 
hoogspanningsspoel moet wel van een 
goede kwaliteit zijn, b.v. povindraad; 
anders bestaat er kans op doorslag tus- 
sen de verschillende windingen. De 
derde spoel Lc is identiek aan de eerste. 
Het is raadzaam om de spoelen onder- 
ling van elkaar te isoleren, door b.v. 
iedere spoel te scheiden met isolatietape. 
De schakeling is geschikt voor TL- 
buizen tot 8 W die een brandspanning 


D1-2=1N 4002 9068 


L—308 X22mm At=7600 La= 3wdgn Qimm Lb= 100wdgn & 0.2mm Lc=3wdgn 9 Imm 





kampeerverlichting 





bezitten van 100 V; vanwege het hoge 
rendement van TL-verlichting zal bij 
het kamperen vaak zelfs met een TL- 
buis van 6 W of 4 W kunnen worden 
volstaan. 

Tot slot nog iets over de veiligheid. 
Omdat gewerkt wordt met hoge span- 
ningen (1,1 kV onbelast - 400 V ont- 
steekspanning - 100 V brandspanning) 
is het aan te bevelen om de gehele 
schakeling in een kunststof kastje te 


bouwen. Voorts moeten de toevoer- 
draden naar de TL-buis evenals de top- 
aansluitingen van de TL-buis goed ge- 


isoleerd zijn. K 
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onderdelenlijst: 
weerstanden: 
R1=10k 
R2=47Q 

R3 = 180 2 


kondensatoren: 


C4 = 330 p, 400 V 
C5 = 2n2, 400 V 
C6 = 270 n, 400 V 


C7=100n 


halfgeleiders: 

T1= BD 139 

T2 = 2N3055, BDY 60 

D1,D2 = 1N4002 

spoel: 

potkern 30 mm ¢/22 mm 

AL 7600 

La = 3 wdgn Q 1 mm 

Lb = 100 wdgn @ 0,2 of 0,3 mm 
Le = 3 wdgn @ 1 mm 


Figuur 1. Het komplete schema van de 
kampeerverlichting. Bij het wikkelen van de 
potkern moet rekening worden gehouden 
met de wikkelrichting. Dit is in het schema 
d.m.v. een punt aangegeven. 


Figuur 2. De printlay-out van de schakeling. 
De koperbanen waar hoogspanning op staat 
hebben een ekstra brede isolatie. 


Figuur 3. De komponentenopstelling van de 
kampeerverlichting. 
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Het bereiken van “superachtige” gevoelig- 
heid en selektiviteit met behulp van een 
zo eenvoudig mogelijk ontvangertje 
vormt voor velen nog steeds een uitda- 
ging. Bovendien is het gewoon een vast- 
staand feit dat ondanks de uitstekende 
resultaten die met een “super” mogelijk 
zijn, de wat kompleksere aard en de 
afregeling van dit soort ontvangers een 
groot aantal bouwers dusdanige kop- 
zorgen geeft dat men liever een wat sim- 
peler ontvangertje maakt en daarbij de 
iets lagere prestaties en iets moeilijkere 
bediening graag op de koop toe neemt. 
Zoals de titel al doet vermoeden gaat 
het hier om een klassiek ontvangertipe, 
namelijk een éénkringer met één trap 
HF-versterking en een instelbare terug- 
koppeling. Door toepassing van moder- 
ne komponenten en een ietwat “slimme- 
re’ schakeling dan gebruikelijk, zijn de 
prestaties van dit ‘middengolfdoosje’ 
echter wel iets beter dan men van dit 
ontvangertipe gewend is. Met alleen de 
ferrietspoel als antenne komen alle 
lokale zenders er goed uit, bij gebruik 
van een langere (ca 20 cm) ferrietstaaf 
wordt de gevoeligheid al aanzienlijk gro- 
ter, terwijl bij aansluiting van een be- 
hoorlijke antenne en aardleiding de 
resulaten bepaald opmerkelijk zijn. 
Bovendien kan, door alleen de afstem- 
spoel te wijzigen, het ontwerp worden 
omgetoverd tot een redelijk bruikbaar 
kortegolf-ontvangertje. 


Het schema (figuur 1) 


De afstemkring wordt gevormd door 
C1/L1; met opzet is hierbij afgezien van 
een koppelspoel voor aankoppeling van 
de HF-versterkertrap, omdat dergelijke 
kleine koppelspoelen in de praktijk aan- 
leiding zijn tot een hoop narigheid i.v.m. 
direkte instraling van sterke kortegolf- 
zenders. In plaats daarvan is FET T1 ge- 
schakeld als een sourcevolger, die door 
zijn zeer hoge ingangsimpedantie geen 
belasting voor de ingangskring vormt. 
Doordat de gate van T1 direkt met de 
‘hete’ kant van L1 is verbonden, treedt 
bovendien een niet onaanzienlijke op- 
slingering van het afgestemde signaal op. 
Vanuit de source van T1 is een terug- 


MIGO 


migo 


Degenen die zich om een of andere reden niet geroepen voelen zich te 
storten in de komplekse moderne FM-ontvangertechnieken, zullen aan de 
bouw en het gebruik van dit vrij simpele middengolf-ontvangertje waar- 
schijnlijk de nodige aardigheid beleven. 

Als een eksterne antenne wordt aangesloten en men het werken met de 
regelbare terugkoppeling een beetje ‘in de vingers heeft’, zijn met dit 
eenvoudige ontwerp zeer behoorlijke resultaten mogelijk die weinig 
zullen achterblijven bij de prestaties van een superheterodyne. 


koppeling aangebracht naar de aftakking 
op spoel L1; de mate van terugkoppe- 
ling is met P1 instelbaar. De hoogste ge- 
voeligheid wordt bereikt als P1 zorgvul- 
dig zó wordt ingesteld dat de ontvanger 
net niet oscilleert. 


Transistor T3 zorgt voor een flinke dosis 
HF-versterking en neemt tevens de de- 
tektie voor zijn rekening. In de kollek- 
torleiding van T3 is een met een FET 
(T2) opgebouwde stroombron opgeno- 
men, zodat de kollektorimpedantie van 
T3 ekstreem hoog is. Het meest in het 
00g springend voordeel van deze hoge 
kollektorimpedantie is dat de HF-ver- 
sterking van T3 aanzienlijk is, terwijl 
daarnaast bereikt wordt dat de gelijk- 
richting geschiedt aan de kollektor van 
deze transistor, omdat CS niet kan wor- 
den opgeladen maar wel snel kan wor- 
den ontladen. De detektie-drempel 
komt daardoor een stuk gunstiger te 
liggen dan in het geval de detektie reeds 
aan de basis van T3 zou plaatsvinden. 
Het laagfrekwent versterkertje is in 
wezen niets abnormaals, maar vertoont 
toch enkele interessante konstruktie- 
details. Bijde meeste portable transistor- 
ontvangertjes ‘lust’ het laagfrekwent- 
gedeelte zoveel stroom dat een vrij 
kleine batterij(9 V power-pack) geen 
lang leven beschoren is. De hoge ver- 
sterkingsfaktor van het hier toegepaste 
komplementaire darlingtonpaartje 
(T6/T7) maakt echter de konstruktie 
van een ruststroomloze eindtrap moge- 
lijk, zodat zonder signaal de komplete 
ontvanger slechts ca 1 mA trekt; bij 
volle uitsturing is het stroomverbruik 

ca 50 mA. 

Inherent aan een ruststroomloze instel- 
ling van de eindversterker is het optre- 
den van cross-cververvorming. Daar deze 
vervorming echter buiten het bij AM 
uitgezonden audio-spektrum valt, kan 
deze door filtering worden geëlimineerd. 
Daarom is in dit geval de terugkoppeling 
(R12, R13, R14, C10, C11, C12) zoda- 
nig gedimensioneerd dat frekwenties 
boven ca 6 kHz rigoreus worden ‘gesne- 
den’. 

Hoewel de rest van de LF-versterker 
zeer konventioneel is, zij nog vermeld 


dat het filter R18/C14 is aangebracht 
om de stabiliteit bij uiteenlopende 
belastingen te garanderen en dat R19 
ervoor zorgt dat het versterkertje ook 
stabiel blijft indien de luidspreker wordt 
verwisseld voor een hoog- of laagohmig 
oortelefoontje. Als een niet al te kleine 
luidspreker wordt gebruikt, is het uit- 
gangsvermogen van 250 mW ruim vol- 
doende voor een redelijk huiskamernivo. 


De bouw 


Figuur 2 toont de print en figuur 3 de 
komponentenopstelling van de ontvan- 
ger. Ondanks het feit dat de bouw met 
behulp van deze print weinig problemen 
zal opleveren, wordt er hier nadrukke- 
lijk op gewezen dat het voor de goede 
werking van groot belang is dat de aan- 
sluitdraden naar Ll, Cl en Pl zo kort 
zijn als enigszins mogelijk is. Dit soort 
ontvangers heeft namelijk toch al de nei- 
ging wat kritisch te zijn en bij een on- 
zorgvuldige bouw zullen handeffekten 
en andere ongerechtigheden de ontvan- 
ger al gauw zo goed als onbedienbaar 
maken. 

De antennespoel L1 dient te worden 
gewikkeld op een ferrietstaaf met een 
doorsnede van 10 mm en een lengte van 
10 cm. Hierop worden naast elkaar 

70 windingen gelegd met 0,3 of 0,5 mm 


Figuur 1. Het schema van de middengolf- 
ontvanger. Bij te geringe veldsterkte kan via 
Cx (ca. 4,7 p - zie tekst) een eksterne antenne 
aan punt A worden aangesloten. 


Figuur 2. De print van de ontvanger. C1, L1 
en P1 dienen zo dicht mogelijk bij de print 
te worden gemonteerd. 


Figuur 3. Komponentenopstelling van de 
print. Er is voorzien in een ekstra aansluit- 
punt, zodat op de aangegeven wijze een om- 
schakelaar kan worden aangebracht voor de 
keuze tussen oortelefoon- en luidspreker- 
weergave. 


C1 


4... 
400p 


Lia=50Wdg 03mm 
Lib=20Wdg as tom x10cm 


Onderdelenlijst bij figuur 1. 


weerstanden: 
R1=1k 
R2,R14 = 4k7 
R3=10M 
R4 = 3M9 
R5=22k 
R6,R10 = 100 k 
R7,R19 =10k 
R8=1M 
R9 = 68 k 
R11,R15 =47 k 
R12,R13 = 470 42 
R16,R17 = 2,2 Q 
R18 = 109 

P1 = 4k7 lin. 

P2 = 470 k log. 


halfgeleiders: 

T1,12 = E 300 

T3 = BF 494/BF 495 
(BF 194/BF 195) 

T4 = BC 547B 

T5 = BC 557 

T6 = BC 517 

T7 = BC 516 

D1,D2 = 1N4148 








kondensatoren: 


C1 = 4-365 p of 4-500 p 


C2 = 10 n (keramisch) 

C3,C7,C8,C14 = 100 n 
CA =1 1/3 V 

C5 = 820 p (keramisch) 
C6 = 150 p (keramisch) 
C9,C10 = 1 u/6 V 


3 
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9V 


1000 u 
10V 


E 300 


BC 516 
BC 517 


Onderaanzichten 


C11 = ana 

C12 = 220 p 

C13 = 100 u/6 V 
C15 = 1000 u/10 V 
Cx = zie tekst 


diversen: 
L1 = afstemspoel (zie tekst) 
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geémailleerde koperdraad; een aftakking 
wordt gemaakt op 20 windingen vanaf 
massa. 


Punt A in het schema van figuur 1 is op 
de print eveneens met een ‘A’ gemerkt 
en kan worden gebruikt om via een 
klein kondensatortje (Cx) van bijv. 

4,7 pF of een trimmer van 4-20 pF een 
uitwendige antenne aan te sluiten. 

In figuur 1 zijn (m.u.v. BC 547 B en 

BC 557, die ondertussen als bekend 
kunnen worden verondersteld!) ten 
overvloede ook de aansluitingen van de 
gebruikte transistoren aangegeven. Voor 
T1 en T2 zullen met sukses ook andere 
tipen FETs kunnen worden toegepast, 
waarbij men er wel op dient te letten of 
de aansluitingen hetzelfde zijn. Voor T3 
kunnen naast de toegepaste BF 494 ook 
de tipen BF 194, BF 195 en BF 495 
worden gebruikt; ook het tipe BF 115 
is goed bruikbaar. 


Ekwivalenten van T4 en T5 zijn er in 
voldoende mate, maar de darlingtons T6 
en T7 zullen moeilijk door iets anders 
kunnen worden vervangen. Hiervoor 





werden de tipen BC 516 en BC 517 van 
Texas Instruments gebruikt, die behalve 
door hun plezierig kleine behuizing op- 
vallen door hun hoge stroomverster- 
kingsfaktor (min. 30.000 x). 


Praktijk 


Bij het afstemmen van de ontvanger 
dient het instellen van de terugkoppe- 
ling steeds zeer zorgvuldig te gebeuren. 
Bij het zoeken naar een bepaald station 
kan P1 het beste zo worden ingesteld 
dat de ontvanger kontinu oscilleert; als 
men door een hoorbare verandering in 
de oscillatietoon bemerkt dat men een 
zender te pakken heeft, moet P1 zover 
worden teruggedraaid dat de ontvanger 
net niet meer oscilleert. 

Sommigen zullen de terugkoppeling iets 
makkelijker te hanteren vinden als P1 
wordt vervangen door een instelpot- 
meter van 4k7 in serie met een normale 
potmeter van | k. 

Hoewel de allerbeste resultaten uiter- 
aard bereikt worden als een goede 
antenne en een aardleiding worden aan- 


migo 


gesloten, wordt ook al een aanmerke- 
lijke winst verkregen als voor Ll een 
langere ferrietstaaf wordt gebruikt of 
als Ll wordt gewikkeld om twee op 
elkaar gestapelde (a.h.w. ‘parallel- 
geschakelde’) ferrietstaven. Het aantal 
windingen van de spoel moet dan wel 
worden aangepast; bij een ferrietstaaf 
van 10 mm doorsnede en een lengte van 
20 cm bleek voor Llaen L1b te kunnen 
worden volstaan met resp. 40 en 15 à 
20 windingen. 

Knutselaars die het niet erg vinden om 
eens een aantal verschillende spoelen te 
wikkelen, kunnen met de ontvanger ook 
eksperimenteren op de kortegolf-ban- 
den. Toen op het prototipe L1 namelijk 
werd vervangen door een spoel van 

6 windingen (aftakking op één winding 
vanaf massa) - draaddikte 1 mm, spoel- 
diameter ca. 80 mm - bleek een alleszins 
redelijke ontvangst mogelijk van een 
aantal zenders in het frekwentiegebied 
tussen 3 en 13 MHz. Enig eksperimen- 
teren zal waarschijnlijk ook een bruik- 
bare ontvangst in andere banden opleve- 
ren. ii 
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De grote populariteit van dit tennisspel 
bleek uit het grote aantal schriftelijke 
reakties dat wij over dit onderwerp ont- 
vingen. Mede door deze reakties werd 
het lokaliseren van de knelpunten in dit 
ontwerp eenvoudig. 

Uiteraard moet de oorzaak van moeilijk- 
heden die sommigen ondervonden bij de 
bouw van het tennisspel niet alleen wor- 
den gezocht in onvolkomenheden van de 
in de ‘aktie’ gepubliceerde schakeling; 
ook het bouwen zelf heeft tot veel pro- 
blemen geleid. 

Een voorbeeld hiervan is de voeding van 
het tennisspel. Uit diverse proefopstel- 
lingen is gebleken dat de voedingslijnen 
zeer goed moeten worden ontkoppeld, 
om storingen in het beeld te voorkomen. 
Een tweede voorbeeld vormt het ‘zen- 
dergedeelte’. De tijdens de aktie gepubli- 
ceerde gegevens bleken in veel gevallen 
onvoldoende om tot een goed werkende 
schakeling te komen. En dat terwijl deze 
eenvoudige oscillator normaal gesproken 


zeer weinig problemen zou mogen geven. 


Met bovenstaande en nog een aantal an- 
dere kleine problemen wordt in dit arti- 
kel grondig afgerekend. 


De VHF-oscillator 


In figuur 1 is de nu gewijzigde versie van 
de VHF-oscillator weergegeven. De ver- 
schillen met de oorspronkelijke versie 
zijn terug te vinden in het frekwentie- 


L = 4wdg Imm Cu Y 8mm 
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Het grote enthousiasme, waarmee het tv-tennisspel uit de “aktie voor 
aktie’ door de lezers is ontvangen, is voor de redaktie aanleiding geweest 
dit ontwerp aan een nader onderzoek te onderwerpen. Hierbij bleek dat 
de mogelijkheden en de betrouwbaarheid van het ontwerp met eenvoudi- 
ge middelen aanzienlijk te vergroten respektievelijk te verbeteren waren. 
Het uiteindelijk resultaat wordt in dit artikel uitvoerig beschreven. 


bepalende gedeelte. De waarden van de 
kapacitieve tak van de kring zijn aan- 
zienlijk vergroot, bovendien is één van 
de twee kondensatoren uitgevoerd als 
trimmer. Hierdoor is het afstemmen van 
de oscillator sterk vereenvoudigd. Een 
bijkomend voordeel van het vergroten 
van de kondensatoren is dat nu met een 
kleinere spoel kan worden volstaan. 


Het vervaardigen van de spoel is kinder- 
spel. De diameter bedraagt ca. 8 mm, 
zodat als wikkelvorm een potlood kan 
worden gebruikt. Als wikkeldraad wordt 
1 mm geëmailleerd koperdraad toege- 
past. De werkfrekwentie en de parallel- 
kapaciteit bepalen het aantal windingen. 
De gunstigste werkfrekwentie bleek te 
liggen in de TV-kanalen 8 en 9. De har- 
monischen van deze frekwentie vallen 
buiten TV-band III. Bovendien zullen 
deze harmonischen sterk verzwakt zijn 
t.o.v. de grondtoon omdat de oscillatie- 
frekwentie nogal hoog ligt 

(ca. 200 MHz). De spoel bestaat in dit 
geval uit vier windingen. 


Op de afregeling van deze oscillator op 
de genoemde kanalen zal verderop in dit 
artikel worden ingegaan, omdat dit in 
kombinatie met het tennisspel moet 
gebeuren. 

Het aansluiten van de oscillator naar de 
TV dient rechtstreeks op de antenne- 
ingang te gebeuren. Voor een juiste aan- 
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passing op een TV met 240 Q (300 (2)- 
ingang (lintlijn) moet een aanpassings- 
trafo worden gebruikt. Het is niet nood- 
zakelijk de sekundaire zijde van deze 
trafo af te stemmen. Hierdoor kan een 
overal verkrijgbare breedband-trafo wor- 
den gebruikt. Deze trafo’s worden onder 
andere gebruikt om TV-antennes aan te 
passen aan een koaksiale kabel en zijn 
daardoor alom verkrijgbaar. Bij TV’s 
met een aansluiting voor 60 (2 (75 (2)- 
kabel kan de trafo vervallen, omdat deze 
dan reeds in het toestel aanwezig is. 


Wijzigingen 

De principiele werking van het tennis- 
spel is ongewijzigd gebleven. Alleen zijn 
waar nodig maatregelen genomen om de 
lineariteit van de signalen te verbeteren 
en zijn buffertrappen toegevoegd om de 
belasting van de IC’s tot een aanvaard- 
baar nivo terug te brengen. 
Tegelijkertijd is van de gelegenheid ge- 
bruik gemaakt om de mogelijkheden van 
het tennisspel enigszins uit te breiden. 
Bij het “aktiespel” kan de bal alleen uit 
de rechter benedenhoek worden gelan- 
ceerd. Het is echter geen enkel probleem 
om, via een kleine uitbreiding van de 
schakeling, ook starten vanuit de linker 
beneden-hoek mogelijk te maken. Deze 
mogelijkheid werd dus ook toegevoegd. 
De enige nog aanwezige beperking vormt 


Figuur 1. Schema van de gewijzigde VHF- 
oscillator. Met behulp van C36 kan de werk- 
frekwentie eenvoudig worden ingesteld. 
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* De instelpotentiometers P4 en P7 kunnen eventueel naar buiten worden gevoerd. De horizontale positie van de spelers is 
dan evenals de vertikale positie ekstern regelbaar. 

Bij enige testschakelingen bleek het onmogelijk om de bal te starten, wanneer de positieregelaar in de uiterste stand stond. 
In veel gevallen is dit probleem op te lossen door in serie met D14 een ekstra DUG of DUS (eksperimenteel vaststellen) op 


te nemen. (zie ook pag. 656) 
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Figuur 2. Het nieuwe totaalschema van het 
tennisspel. Door toevoeging van een aantal 
buffertrappen is de betrouwbaarheid van de 
schakeling aanzienlijk opgevoerd. 


Figuur 3. De middenpagina van dit nummer 
toont een uitvoerige tekening van de prints 
en bedrading van het tennisspel. Nadat de 
prints van onderdelen zijn voorzien kan deze 
tekening worden gebruikt als leidraad bij het 
verder bedraden van het tennisspel. 


Figuur 4, Print en komponentenopstelling 
van de VHF-oscillator. 


de plaats van waaruit wordt geserveerd. 
In het ideale geval zou de bal ‘uit’ de 
speler moeten komen. Dit vraagt echter 
een ontoelaatbaar grote uitbreiding van 
de schakeling. Wel kan op eenvoudige 
wijze de lanceerpositie van de bal wor- 
den gekoppeld aan de positie van de 
speler, echter niet zodanig dat lanceer- 
plaats en speler samenvallen. De eenvou- 
dige uitvoering van de positie-bepalende 
elementen is hier de oorzaak van (T3 
t/m T8 en hun omliggende komponen- 
ten). 

De eigenschappen van de transistoren en 
de waarden van de bijbehorende onder- 
delen vertonen te veel spreiding om zes 
identieke schakelingen mogelijk te ma- 
ken. 


De nu gegeven oplossing heeft tot gevolg 
dat de bal afhankelijk van de stand van 
de positieregelaar op verschillende plaat- 
sen onder de speler vandaan komt. Soms 
(afhankelijk van de onderdelentoleran- 
ties) kan de bal ook uit de speler komen. 
Met deze aanvulling wordt het spel een 
stuk interessanter, omdat nu veel moei- 
lijker is te voorspellen vanuit welk punt 
de bal zal komen. 

De bal mag alleen aan de linker- of 
rechterkant het beeld binnenkomen of, 
bij een misser van de tegenspeler, weer 
uit beeld verdwijnen; tegen de horizon- 
tale randen moet de bal dus worden 
weerkaatst om te voorkomen dat hij 
buiten schuld van één der spelers in ver- 
tikale richting uit beeld verdwijnt. 

Het terugkaatsen tegen de onderkant 
van het beeld kan gemakkelijk met be- 
hulp van de vertikale sinchronisatie wor- 
den gerealiseerd. Het terugkaatsen tegen 
de bovenkant van het beeld gebeurde in 
het ‘aktie-tennisspel’ met behulp van een 
UJT. UJT’s hebben echter onderling een 
vrij grote spreiding in specifikaties, waar- 
door het bij de gegeven onderdelenwaar- 
den zou kunnen voorkomen dat de bal 
reeds vijf centimeter onder de boven- 
rand van richting verandert. 

Een veel betere oplossing is het vervan- 
gen van de UJT door een monostabiele 


multivibrator, die getriggerd wordt door 


de achterflank van de vertikale sinchro- 
nisatiepuls. Deze achterflank valt name- 


lijk samen met de bovenkant van het 
beeld. 

Een laatste essentiéle wijziging is terug 
te vinden in de videomikser. De oor- 
spronkelijk met R6 en R7 aangeduide 
mengweerstanden voor de sinchronisa- 
tiesignalen zijn vervangen door de dio- 
den D3 en D4 (zie figuur 2). Op deze 
wijze kunnen de nivo’s van video en sin- 
chronisatie beter in de hand worden 
gehouden. 


Buffertrappen 

TTL-uitgangen mogen bij een logische ‘1’ 
als uitgangsnivo geen stroom leveren. Bij 
een logische ‘0’ mag de uitgang ten 
hoogste 16 mA opnemen. 

Bovenstaande regels worden in de eerste 
uitvoering van het tennisspel nogal eens 
met voeten getreden. 

De uitgangen van de blokken A en B 
moeten de laadstromen leveren voor de 
kondensatoren C9, C12, C15, C18, C21 
en C24. Deze kondensatoren vormen 
een zeer lage impedantie, met als gevolg 
dat de sinchronisatiesignalen zwaar wor- 
den overbelast. Met behulp van de 
buffertrappen gevormd door de transis- 
toren T1 en T2 wordt dit euvel verhol- 
pen. 

Ook de regelsignalen van de horizontale 
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en vertikale balposities werden voorzien 
van buffertrappen; niet zozeer omdat 
hier de TTL-uitgangen worden overbe- 
last, maar ter verbetering van de lineari- 
teit. Zonder deze buffers (T11 en T12) 
wordt het laden en ontladen van de 
balpositiebepalende kondensatoren C31 
en C32 beïnvloed door de sinchronisa- 
tiesignalen. 

De lineariteit wordt verder aanzienlijk 
verbeterd door het toevoegen van de 
weerstanden R46 en R49 (zie figuur 2). 
De uitgangsspanning van de flipflops 
wordt door deze weerstanden omhoog- 
getrokken naar de +5 V. Dit heeft tot 
gevolg dat de laadkromme van de kon- 
densatoren niet meer in het niet-lineaire 
gebied terecht komt. In dit niet-lineaire 
gebied neemt zowel de horizontale als 
de vertikale snelheid af, waardoor ‘boog- 
balletjes’ ontstaan. De weerstanden R46 
en R48 garanderen dus een rechte baan 
van de bal. 

Daar het laden van de kondensatoren de 
positie van de bal bepaalt, zal de laad- 
stroom de snelheid van de bal bepalen. 
Hieruit volgt dat met de laadstroom de 
snelheid van de bal is te regelen. De 
horizontale snelheid is het meest van 
belang; deze is dan ook regelbaar ge- 
maakt met behulp van P9. 

De twee overblijvende buffertrappen 
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Figuur 5. Print van het tennisspel. Alle onder- 
delen met uitzondering van de bedienings- 5 
organen worden op deze print ondergebracht. 


Figuur 6. Komponentenopstelling van de 
tennisspelprint. De aanduidingen bij de aan- 
sluitpunten zijn terug te vinden in het totaal- 
schema (figuur 2). 






Onderdelenlijst. 










weerstanden: 
R1,R2,R39,R43,R55 = 4k7 

R3,R4,R47 = 33 k 

R5,R9 = 10 k NTC 

R6,R10 = 820 Q 

R7,R11 = 5k6 

R8,R12 = 18 k 
R13,R16,R17,R20,R21,R24,R25, R28, 
R29,R32,R33,R36,R56,R59 = 10 k 
R14,R18,R22,R26,R30, 
R34,R40,R44,R57 = 100 k 
R15,R19,R23,R27,R31,R35,R53 = 2k2 
R37,R41,R48,R52 = 2k7 

R38,R42 = 10 (2 

R45 = 1k8 

R46,R49,R54 = 1 k 

R50 = 12 k 

R51 = 470 2 

R58 = 27 k 

P1,P2 = 4k7 lin. instel 

P3,P6 = 47 k lin. 

P4,P5,P7,P8 = 100 k lin. instel 

P9 = 4k7 lin. 


























kondensatoren: 
C1,C2 = 4u7, 10 V 

C3 =22n 

C4,C8,C11,C14,C17,C20,C23 = 100 n 
C5,C6=15n 

C7 = 390 p 

C9,C15,C21 = 1n5 

C10,C16,C22 = 180 p 
C12,C18,C24,C26,C27,C28,C29 = 470 n 
C13 = 68n 

C19,C25,C30 = 220 n 

C31,C32 = 47 u, 10 V 

C33 = 3n3 

C34 = 150 n 

C35 = 3p3 

C36 =4...20 p trimmer 

C37 =47p 

C38 = 820 p 

Cy = 100 n (ontkoppel kondensator) 




















halfgeleiders: 
T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8, 
T9,T10,T11,T12 = BC 547 B (TUN) 
T13 = AF 239 

D1 ... D14 = 1N4148 (DUS) 
1C1,1C2,1C3,1C4,1C5,1C6, 
1C7,1C8,1C9 = 74121 

1C10,1C11 = 7400 

IC12 = 7402 
IC13 = 7474 





















diversen: 
L = 4 wdgn, 1 mm @Cu,¢8 mm 

HF Tr = impedantie-omvormer, asimme- 
trisch/simmetrisch 60 $2/240 N 
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(T9 en T10) worden gebruikt bij de 
startschakelaars. De funktie van deze 
buffers wordt hieronder nader toege- 
licht. 


Startschakelaars 


Beide spelers hebben de mogelijkheid de 
bal vanaf de eigen veldzijde te lanceren. 
De vertikale positie van het startpunt 
van de bal wordt bepaald door de verti- 
kale positie van de lancerende speler. 
Om dit laatste te bereiken wordt de 
spanning op de loper van de betreffende 
positiepotentiometer tijdens het indruk- 
ken van de startknop via een buffertrap 
aan kondensator C3 toegevoerd. Om te 
voorkomen dat de speler t.g.v. de span- 
ning op de kondensator een kortstondi- 
ge sprong maakt is de buffertrap toege- 
voegd. Bij de linker speler is dit T9 en 
bij de rechter speler T10. 

Wanneer op de startknop van de rechter 
speler wordt gedrukt wordt FF2 gepre- 
set en C32 via R51 en R42 ontladen. 
FF1 wordt eveneens gepreset en C31 
wordt via buffer T10 ontladen tot de 
met P6 ingestelde spanning. 

Wanneer de spanning over C31 hoger is 
dan de ingestelde spanning wordt deze 
kondensator opgeladen via R46 en R47. 
De diode D14 kompenseert het span- 
ningsverlies t.g.v. de buffertrap. 

Het presetten van FF 1 heeft tot gevolg 
dat de bal stijgt. 

Bij het indrukken van de startknop van 
de linker speler gebeurt vrijwel hetzelf- 
de, met dit verschil dat FF2 nu wordt 
gereset en C32 via R51 geladen. Door 
het laden van C32 wordt de bal naar de 
linkerzijde van het beeld verplaatst. Tij- 
dens het ontladen van deze kondensator 
beweegt de bal zich schuin omhoog naar 
de rechter zijde van het beeld. 


Omkeerschakeling 


Aan de boven- en benedenrand van het 
beeld moet de bal in vertikale zin van 
bewegingsrichting veranderen. Bij de 
benedenrand kan dit eenvoudig worden 
gerealiseerd door tijdens het samenval- 
len van bal- en vertikaal sinchronisatie- 
signaal de richtingbepalende flipflop 
(FF 1) te resetten. ; 

Teoretisch zou ook hier weer gebruik - 
kunnen worden gemaakt van hetzelfde 
sinchronisatiesignaal, omdat het einde 
van de rastersinchronisatiepuls samen- 
valt met de bovenrand van het beeld. In 
de praktijk is deze impuls echter niet 
bruikbaar omdat de flipflop reeds met 
dit signaal wordt gepreset. 

Wel kan de negatiefgaande achterflank 
worden gebruikt om een zelfstandige 
impuls op te wekken, die de flipflop bij 
het samenvallen van deze impuls en 
bal-signaal reset. Om het bovenstaande 
te verwezenlijken is 1C9 aan de schake- 
ling toegevoegd. Deze monostabiele 
multivibrator wekt gedurende ongeveer 
vier lijntijden een impuls op die direkt 
na de rastersinchronisatie valt en dus 
overeenkomt met de bovenkant van het 
beeld. Op deze wijze wordt een be- 
trouwbare richtingsomschakeling ver- 
kregen. 
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Bouw 


Voor het vernieuwde ontwerp van het 
tennisspel is een print ontworpen, 
waarop het komplete apparaat kan 
worden ondergebracht. 

De VHF-oscillator moet in een afge- 
schermde behuizing worden geplaatst; 
deze schakeling komt dan ook op een 
aparte print. De bedrading van de scha- 
kelaars en de prints onderling blijkt dui- 
delijk uit de uitvoerige tekening welke 
op de middenpagina’s is afgedrukt. Een 
verdere verduidelijking van de bouw en 
afwerking bieden de foto’s die in dit 
artikel zijn verwerkt. 

Het prototipe werd ondergebracht in 
een van printplaat vervaardigde behui- 
zing. Ook de kastjes voor de schuifrege- 
laars en startschakelaars werden van dit 
goedkope materiaal vervaardigd. Voor 
de aansluitkabels is de zogenaamde ‘flat 
cable’ toegepast. 

Het voordeel van een printplaat-behui- 
zing is de uitstekende afscherming die 
ermee wordt verkregen. De storing ten 
gevolge van stralende TTL-circuits en de 
straling van de VHF-oscillator worden 
op deze wijze effektief onderdrukt. Dit 
heeft een grote stabiliteit van het TV- 
beeld tot gevolg. 

De afwerking van het geheel kan met 
spuitlak (bus) gebeuren. 


Afregeling 

Nadat alle onderdelen zijn gemonteerd 
en alle verbindingen gelegd, kan worden 
begonnen met de afregeling. Het tennis- 
spel wordt hiertoe aangesloten op een 
geschikte voeding met kortsluitbeveili- 
ging. Het stroomverbruik bedraagt onge- 
veer 250 mA. 

Alle potentiometers moeten in de mid- 
denstand worden gezet. 

De VHF-oscillator wordt al of niet via 
een aanpassingstrafo verbonden met een 
TV-toestel. 

Het TV-toestel wordt vervolgens afge- 
stemd op kanaal 8 of 9. Met C36 moet 
nu zodanig worden afgeregeld dat een 
beeld zichtbaar wordt. Dit beeld zal 
waarschijnlijk totaal onherkenbaar zijn, 
omdat zowel horizontale als vertikale 
sinchronisatie nog niet zijn afgeregeld. 
Wel herkenbaar is de rastersinchronisa- 
tiebalk. Deze balk is in dit geval een 
circa 1 centimeter brede horizontale 
zwarte streep. De balk zal, doordat de 


vertikale oscillator van de TV nog niet 
gesinchroniseerd is, met een willekeurige 
snelheid over het beeld lopen of, wan- 
neer de frekwentie van de vertikale oscil- 
lator een eksakte veelvoud van 50 Hz is, 
meermalen op het beeld zichtbaar zijn. 
Bij een oscillatorfrekwentie van 100 Hz 
wordt éen stilstaande zwarte balk zicht- 
baar op het midden van het beeld. 

Om nu te kunnen konstateren of de 
VHF-oscillator juist is ingesteld, wordt 
met de fijnregeling van de TV afgestemd 
op een helder grijs beeld. De zwarte sin- 
chronisatiebalk is dan duidelijk zicht- 
baar. Het kan ook voorkomen dat de 
sinchronisatiebalk wit is. In dat geval is 
afgestemd op een harmonische van de 
VHF -oscillatorfrekwentie. Met een witte 
sinchronisatiebalk zal vrijwel nooit een 
stilstaand beeld kunnen worden verkre- 
gen. De VHF-oscillator of de TV (beide 
zijn mogelijk) moet dan zodanig worden 
bijgeregeld dat een zwarte balk wordt 
verkregen. Is eenmaal het juiste kanaal 
gevonden dan kan worden begonnen 
met de afregeling van het tennisspel 

zelf. 


Allereerst wordt de raster-oscillator op 
frekwentie gebracht. 

Het TV-beeld komt vertikaal gezien stil 
te staan. 

Onderdelentoleranties kunnen een te 
lage oscillatiefrekwentie tot gevolg heb- 
ben. Het beeld is dan wel stil te zetten 
maar trilt sterk. De rasteroscillator 
werkt dan op 25 Hz. Wanneer dit ver- 
schijnsel optreedt moeten Cl en C2 
worden verkleind tot 2,2 uF. 


De afregeling gebeurt met P1. Wan- 

neer afregeling met P1 niet mogelijk 
blijkt, is de sinchronisatiegevoeligheid 
van de TV te klein. In dat geval kan R58 
worden verkleind tot 22 KQ. 

De horizontale signalen veroorzaken nu 
nog een merkwaardig beeldpatroon 
waarop meestal meer dan twee spelers 
voorkomen. De spelers worden voorge- 
steld door een rechtopstaand langwerpig 
blokje. Doordat de positiepotentio- 
meters in de middenstand staan zullen 
beide spelers zich ongeveer in het mid- 
den van het beeldscherm bevinden. Het 
is zelfs mogelijk dat de twee spelers 
samenvallen. Dit is echter pas het geval 
als de horizontale oscillator op de juiste 
frekwentie (15625 Hz) staat afgeregeld. 
Is dit niet zo dan kunnen, wanneer de 
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oscillatorfrekwentie een veelvoud van 

de gewenste frekwentie is, meerdere 
spelerparen zichtbaar zijn. De frekwen- 
tie moet dan met P2 worden terugge- 
regeld tot nog maar één paar spelers 
zichtbaar is. Gedurende de tijd dat de 
oscillatorfrekwentie niet gelijk is aan 
een veelvoud van de horizontale sinchro- 
nisatiefrekwentie zal het beeld vol be- 
wegende witte plekken of stippen zijn. 
Als horizontale en vertikale oscillator op 
frekwentie zijn gebracht kunnen de l 
spelers horizontaal op hun plaats gezet 
worden. Hiervoor worden de potentio- 
meters P4 en P7 gebruikt. P4 is bedoeld 
voor de linker speler en P7 voor de 
rechter. 

Tenslotte moet nog het regelbereik van 
de vertikale positieregelaars worden in- 
gesteld. Met de schuifregelaars in de 
middenstand kan de positie van iedere 
speler met P5 respektievelijk P8 worden 
ingesteld op halve beeldhoogte. Het 
regelbereik van de schuifregelaars is 
ruimschoots voldoende om de spelers 
tot zelfs buiten beeld te kunnen ver- 
plaatsen. 

Na deze afregelingen kunnen nog kleine 
afwijkingen in de beeldstabiliteit op- 
treden. Dit is het gevolg van frekwentie- 
variaties in de horizontale oscillator. 
Deze instabiliteit treedt alleen op tijdens 
het indrukken van de startknoppen. 
Door nauwkeurig naregelen van de fre- 
kwentiebepalende potentiometers wordt 
een uitstekende beeldstabiliteit verkre- 
gen. De beste resultaten behaalt men 
indien de afregeling van de oscillatoren 
plaatsvindt met behulp van een frekwen- 
tiemeter. 

De in te stellen frekwenties zijn zoals 
bekend 50 Hz voor de vertikale oscilla- 
tor en 15625 Hz voor de horizontale 
oscillator. 

Met deze laatste afregeling is het tennis- 
spel gereed voor gebruik. 
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Praktisch iedere smalfilmamateur gaat vroeg of laat 








H. Strunk 
de behoefte voelen zijn ‘stomme’ films door het 
rekorder enige ingrepen worden ver- 
synchroon geluid worden voorzien. De hier beschreven methode leent 


S, | Í LS IL | f toevoegen van geluid te verlevendigen. Wanneer in 
de aanwezige projektor en kassette- 
ME | GE! g richt kunnen bestaande smalfilms ook 
in een later stadium nog van 
zich tevens uitstekend voor direkte synchronisatie tijdens opname, als 
tenminste de smalfilmkamera is voorzien van een synchroonkontakt en 


als wordt beschikt over een kassetterekorder met impulskop. 





Voor het toevoegen van geluid aan films 
bestaan verschillende mogelijkheden. 
Het geluid kan namelijk, door middel 
van een ekstra geluidsspoor, direkt op 
de film worden aangebracht, maar het 
kan daarentegen ook met behulp van 
een band- of kassetterekorder worden 
opgenomen en later synchroon met de 
film worden afgespeeld. Bij de tweede 
mogelijkheid kan een elektronische stu- 
ring worden gebruikt om de weergave 
van beeld en geluid synchroon te laten 
verlopen. 

De alom bekende methode met het zo- 
genaamde ‘randspoor’ berust duidelijk 
op de eerstgenoemde mogelijkheid. 
Hierbij wordt de film na de montage 
voorzien van een zeer smal magneet- 
spoortje, waarop het geluid wordt opge- 
nomen. Bij weergave wordt een speciale 
projektor gebruikt, waarin dit geluids- 
spoor wordt afgetast. 

Het grote voordeel van deze methode 
moet worden gezocht in de zeer eenvou- 
dige en onkritische wijze waarop het 
sisteem kan worden gehanteerd, terwijl 
bovendien bij zorgvuldige bediening een 


‘lipsynchrone’ gelijkloop tussen film en 
geluid mogelijk is. Daar het geluidsspoor 
vast met de film is verbonden, kunnen 
beeld en geluid onderling nooit of te 
nimmer verschuiven. 

Een nadeel is echter dat door de relatief 
lage snelheid van de film het frekwentie- 
bereik zeer beperkt is. Ondanks dit na- 
deel leent de methode zich uitstekend 
voor allerlei films waarbij een snelle 
afwerking een eerste vereiste is en waar- 
bijgeen hoge eisen aan de geluidskwali- 
teit gesteld worden. 

De tweede methode (beeld en geluid 
gescheiden) kan zeer goed worden gerea- 
liseerd met behulp van een moderne 
kassetterekorder. De weergavekwaliteit 
van de tegenwoordige kassetterekorders 
is buitengewoon goed, terwijl verschil- 
lende tipen vaak ook al zijn voorzien 
van de voor de synchronisatie benodigde 
ekstra magneetkop. Bovendien zijn de 
meeste rekorders uitgerust met een 
instelbare motortoerentalregeling, het- 
geen zonder al te veel ingrepen in het 
apparaat een goede synchronisatie mo- 
gelijk maakt. 





Omdat voor wat betreft de impulsfre- 
kwentie bijsynchronisatie nog geen 
normen zijn vastgesteld, is bij dit ont- 
werp gekozen voor een snelle regeling, 
om jengelverschijnselen grondig te elimi- 
neren. Voor de synchronisatie worden 
drie impulsen per beeld gebruikt. In de 
projektor worden deze impulsen langs 
opto-elektronische weg afgetast en in 
een bistabiele multivibrator vergeleken 
met de van de rekorder afkomstige im- 
pulsen. Indien uit deze vergelijking een 
snelheidsverschil blijkt, wordt het 
motortoerental van de kassetterekorder 
bijgeregeld. Uiteraard is men niet ge- 
bonden aan de hier gebruikte impuls- 
frekwentie; de frekwentie moet echter 
wel voor de kamera en de projektor het- 
zelfde zijn, als tenminste een lipsyn- 
chrone projektie is vereist. 


Wijzigingen aan de projektor 
(figuur 1) 

De taak van de vlinder in de projektor is 
het onderbreken van het licht van de 
projektielamp als er een filmbeeldje 


Figuur 1. Wijzigingen aan de projektor. Door 
de vlinder wordt 54 maal per sekonde het 
licht van het lampje onderbroken, zodat de 
foto-transistor de synchronisatie-impulsen 
voor de rekorder levert. 
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R480 


T470 


wordt gewisseld. Het filmtransport vindt 
18 (of 24) maal per sekonde plaats. 
Daarnaast wordt het licht nog twee keer 
ekstra onderbroken, om het filmbeeld 
rustiger te maken. De vlinders hebben 
daarom meestal drie vleugels. 

Het ligt voor de hand de vlinder ook te 
gebruiken om de benodigde synchroni- 
satie-impulsen te verkrijgen. Daartoe 
wordt door de vlinder ook een tweede 
lichtstraal onderbroken die afkomstig is 
van een ekstra lampje. Precies tegenover 
het lampje is achter de vlinder een foto- 
transistor (BPX 25) gemonteerd. Door- 
dat de vlinder het licht van het lampje 
54 maal per sekonde onderbreekt, zal 

de fototransistor 54 impulsen per sekon- 
de afgeven; m.b.v. deze impulsen wordt 
de bandsnelheid van de rekorder gesyn- 
chroniseerd. Zoals te zien in figuur | 
krijgt het lampje zijn gelijkspanning van- 
uit een netvoedingsdeel dat in de projek- 
tor werd ingebouwd. De grootte van 
weerstand R is afhankelijk van het tipe 
lampje; indien men het lampje op onder- 
spanning laat branden zal dit waarschijn- 
lijk de levensduur ten goede komen. 
Wanneer — zoals in figuur 1 reeds aange- 
geven — van de genoemde netvoeding 
tevens de voedingsspanning voor de 
fototransistor wordt betrokken, kan de 
in figuur 2 met een sterretje (*) aange- 


*) De kodering van dit onderdeel korrespon- 
deert met die uit de Philips service-dokumen- 
tatie van de N 2506. Bij andere apparaten 
dient men dus gewoon de bandsnelheidinstel- 
potmeter op te zoeken. 
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geven 1k8 weerstand vervallen. 

Als men het in de projektor toe te voe- 
gen relais als afstandsbediening wil ge- 
bruiken, moeten in de projektor de 
funkties ‘filmstart’ en ‘lampje-aan’ 
tevoren zijn ingeschakeld. 

Parallel aan de netschakelaar van de pro- 
jektor is het maakkontakt van een relais 
geschakeld, teneinde de projektor vanuit 
het stuurapparaat te kunnen in- en uit- 
schakelen. 


Wijzigingen in de kassetterekorder 


De auteur heeft voor zijn eksperimenten 
gebruik gemaakt van de Philips kassette- 
rekorder N 2506. Dit apparaat bezit een 
vrij goede opname- en weergavekwaliteit 
en is uitgerust met een ingebouwde 
DNL ruisonderdrukking. Uiteraard zijn 
ook tal van andere kassetterekorders 
geschikt voor dit doel. 

Omdat de rekorder in kwestie niet is 
voorzien van een ekstra impulskop werd, 
om de film te kunnen voorzien van 
stereo-geluid, de normale magneetkop 
verwisseld voor een viersporenkop van 
Japans fabrikaat. Het vierde spoor doet 
dienst als impulsspoor; de betreffende 
aansluiting van de magneetkop is direkt 
met een ekstra toegevoegde DIN-bus 
verbonden. 

In figuur 2 is te zien dat aan de (in 
waarde veranderde) instelpotmeter 
R481*, waarmee de bandsnelheid 

wordt ingesteld, een ekstra potmeter ‘R’ 
parallel is gezet. Met behulp van deze 
potmeter is tijdens weergave een korrek- 
tie van de bandsnelheid mogelijk. 
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T1...T3—BC 107,BC108,BC109 


* zie tekst 
V = opneemnivo-indikator 

Bu2 = stuurapparaataansluiting 1 
Bu3 = projektoraansluiting 
Bu4 = stuurapparaataansluiting 2 
S5 = opname/weergave 

(A = opname 

W = weergave) 


E = op regelprint in rekorder 


Figuur 2. Uitbreidingen en veranderingen aan 
de Philips kassetterekorder N 2506. Bij 
andere rekorders moet overeenkomstig te 
werk worden gegaan. 


Figuur 3. Het komplete stuurapparaat bestaat 
in feite uit een impulsversterker met Schmitt- 
trigger en schakeltrap (Ti... T7) en een 
toongenerator met een schakel- en een buffer- 
trap (Ta... T11). 
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Parallel aan het instelbaar gedeelte van 
de toegevoegde potmeter ‘R’ ligt de 
kollektor/emitterovergang van transistor 
T3, die als schakelaar fungeert. De met 
Tı en Tz opgebouwde bistabiele multi- 
vibrator schakelt T3 en bewerkstelligt 
op deze wijze de synchronisatie, omdat 
T3 rechtstreeks het motortoerental van 
de rekorder beinvloed. De opbouw van 
de multivibrator is konventioneel en 
behoeft geen nadere uitleg. 

De later toegevoegde omschakelkontak- 
ten Ss en de kontakten in de ekstra 
bussen 2, 3 en 4 worden bediend door 
de opneemtoets van de rekorder; zij 
schakelen om tussen in- en eksterne 
bandsnelheidsregeling. 

Schakelaar S4 werd toegevoegd om het 
opneemnivo-instrument van de rekorder 
tevens te kunnen gebruiken om het al of 
niet synchroon verlopen van de weergave 
aan te geven. Met de toegevoegde pot- 
meter van 20 kohm wordt de meter in 
het midden van de schaal gezet wanneer 
de synchronisatie eksakt is; bij een te 
geringe bandsnelheid zal de meter dan 
naar links en bij een te hoge snelheid 
naar rechts uitslaan. 


Het stuurapparaat 


Figuur 3 toont het komplete schema 

van het stuurapparaat dat alle voor de 
synchronisatie benodigde elementen 
bevat. De schakeling omvat een impuls- 
versterker met Schmitt-trigger en 
schakeltrap (Tı ...T7), een toongene- 
rator met schakel- en buffertrap 

(Tg... T11) en voorts alle drukknoppen, 
schakelaars en aansluitingen. Het stuur- 





BuA = tweede kop 
BuB = impulsuitgang naar flipflop 
BuC = opnameingang van tweede kop 
BuD = impulsingang van kamera en 
projektor 


apparaat ontvangt zijn voedingsspanning 
vanuit de kassetterekorder via Stı; de 
verbinding met de impulskop loopt via 
dezelfde stekerverbinding. Zowel de 
funkties ‘opname’ en ‘weergave’ als ‘dia’ 
en ‘film’ worden geschakeld met druk- 
schakelaars die na indrukken vergrende- 
len; de impulsen voor de diaprojektie 
worden via een normale drukknop ge- 
geven. 


Aansluitbus D vormt de ingang voor de 
van de filmkamera of projektor afkom- 
stige schakelimpulsen; de kollektor van 
transistor T wordt in dat geval via een 
weerstand van in totaal 1,1 k aan 

massa gelegd. Aansluitbus B is de uit- 
gang voor de blokgolf-impulsen; hierop 
wordt de in de kassetterekorder aange- 
brachte flipflop aangesloten. 

Lamp La; gaat branden wanneer de op- 
neemtoets is ingedrukt, Laz wanneer het 
relais aantrekt dat in de kollektorleiding 
van Tu is opgenomen. De kontakten 
van dit relais schakelen bij dia- en film- 
opname, resp. -weergave andere funkties, 
hetgeen bij de beschrijvingen van de af- 
zonderlijke procedures duidelijk zal wor- 
den. 


Dia-opname en -weergave is het eenvou- 
digste. Bijde opname wordt op het 
impulsspoor steeds een geluidsimpuls 
opgenomen als een dia wordt gewisseld. 
Dezelfde impuls stuurt dan bij weergave 
automatisch de diawisseling in de pro- 
jektor. Ofschoon het impulsspoor op de 
kassette vlak naast het geluidsspoor (de 
geluidssporen) komt te liggen, zijn de 
impulsen bij weergave niet hoorbaar. 
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F = impulsknop 
G = weergave/opnameschakelaar 
H = dia/filmschakelaar 
M = recordermotor 
Lal = opname 


Dia-opname 

Wanneer de dia-schakelaar is ingedrukt, 
wordt via de opname/weergave-schake- 
laar een positieve spanning aan de basis 
van transistor Tg gelegd, zodat via deze 
transistor de met To opgebouwde RC- 
generator wordt ingeschakeld. Deze 
toongenerator produceert een toon van 
ca. 1000 Hz. Via de impedantie-aanpas- 
ser Ty; krijgt de impulskop het (in inten 
siteit ingestelde) signaal toegevoerd. 
Tegelijkertijd wordt Tio gesperd; door 
deze transistor loopt normaal de wis- 
gelijkstroom die op ongeveer 6 mA is 
ingesteld. 

Een deel van de If-uitgangsspanning 
stuurt via de ‘Dia’-schakelaar de met Ta 
en Ts opgebouwde Schmitt-trigger, die 
op zijn beurt via Tę en Ty het relais 
schakelt. Het relais, tenslotte, schakelt 
de diaprojektor. De kassetterekorder 
blijft gedurende de totale duur van de 
opname ingeschakeld via schakelaar S¢ 
van het stuurapparaat. 


Dia-weergave 

De van de kassetterekorder afkomstige 
impulsen sturen, via de kontakten van 
bus A, de ‘weergave’-schakelaar en 

bus C, transistor Tı. Door iedere impuls 
wordt het relais bediend en wordt de 
diaprojektor dus geschakeld. 


Film-opname 

De van de kamera afkomstige impulsen 
sturen via bus D de impulsversterker in 
het stuurapparaat. Hierbij legt elke af- 
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zonderlijke impuls de kollektor van Tı 
via een weerstand van 1,1 k aan 

massa. Vanuit de kollektor van Ts 
wordt door de impulsen Ts gestuurd, 
zodat vervolgens de 1000 Hz-impulsen 
op de kassetterekorder worden opge- 
nomen op dezelfde wijze als dat gebeurt 
met de dia-stuurimpulsen. Omdat het 
relais blijft aangetrokken zolang de puls- 
trein duurt, wordt de rekorder dus auto- 
matisch in- en uitgeschakeld (steker 1). 
Gedurende deze tijd brandt lamp La». 


Synchronisatie bij bestaande films 


In dit geval is het mogelijk om bij pro- 
jektie de filmprojektor m.b.v. de eerste 
impuls pas in te schakelen wanneer de 
weergave van film moet beginnen. Te- 
voren kan bijvoorbeeld met dezelfde 
kassette een introduktie-muziekje wor- 
den weergegeven. 

Onder andere voor dit doel is in de re- 
korder regelaar ‘R’ en in het stuurappa- 
raat het omschakelkontakt van het 
relais aangebracht. Omdat, bij weergave, 
de synchronisatie-impulsen de bandsnel- 
heid van de rekorder verhogen, moet in 
geval van niet-gesynchroniseerde opna- 
men de bandsnelheid met behulp van 
potmeter ‘R’ zo worden ingesteld, dat 
naderhand bij weergave de juiste band- 
snelheid wordt verkregen. Om dit te 
bereiken zijn er twee mogelijkheden, 
afhankelijk van de stand waarin de flip- 
flop is blijven staan. 


Bij het proefmodel werd de hoogste 
snelheid gekozen (T3 in geleiding); door 
de projektor even te laten lopen kan de 
snelheid gemakkelijk worden ingesteld. 
Daarentegen worden bij ‘synchronisatie- 
achteraf’ de impulsen opgenomen met 
de normale bandsnelheid en wordt bij 
weergave potmeter ‘R’ op een lagere 
snelheid ingesteld, zodat door de syn- 
chronisatie de normale bandsnelheid 
wordt verkregen. Deze instellingen zijn 
eksperimenteel eenvoudig en snel vast 
te stellen en kunnen het beste van een 
markering worden voorzien, zodat men 
niet steeds opnieuw hoeft te zoeken. Bij 
weergave wordt door het omschakel- 
kontakt van het relais de projektor inge- 
schakeld zodra de eerste synchronisatie- 
impuls passeert. 


Teneinde een volgende projektie auto- 
matisch te kunnen laten verlopen, wor- 
den de synchronisatie-impulsen van de 
filmprojektor afgetast en op de kassette 
opgenomen; zij zorgen bij een eventueel 
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volgende projektie voor de verlangde 
synchronisatie tussen beeld en geluid. 


Tweede bandrekorder 

Om bij de synchronisatie-procedure de 
filmslijtage niet onnodig te vergroten, 
kunnen met behulp van een tweede 
bandrekorder de impulsen en markerin- 
gen worden opgenomen, die een staps- 
gewijze werkwijze mogelijk maken zon- 
der dat daarbij het filmbeeld nodig is. 
Als ook deze tweede bandrekorder is 
uitgerust met een viersporenkop of met 
een ekstra impulskop, dan kan de op- 
name in zijn geheel op een band worden 
ondergebracht en indien nodig worden 
gekorrigeerd; de opname wordt pas 
gekopiëerd op een kassette als hij hele- 
maal perfekt is. Als men deze 'moeder- 
band’ bewaart, kunnen te allen tijde 
kopieën worden gemaakt voor het een 
of andere doel. 


Film-weergave 


Bij normale weergave worden de van de 
kassetterekorder afkomstige impulsen 
vergeleken met die van de projektor. 

Bij eventuele afwijkingen wordt de snel- 
heid van de rekorder gekorrigeerd. De 
filmprojektor wordt, via het relais in het 
stuurapparaat, automatisch ingescha- 
keld wanneer de eerste op de band opge- 
nomen impuls wordt weergegeven. De 
benodigde verbindingen tussen de afzon- 
derlijke apparaten onderling zijn op 
overzichtelijke wijze in tabel 1 aange- 
geven. 


bediening stuurapparat 


stuur- kassetten- tweede 
apparaat rekorder verbinding kamera 


alle funkties 

dia-opname 

dia-weergave 
film-opname 

(direkte synchr.) 
film-opname 
(‘achteraf-synchronisatie’) 
film-opname 
(‘achteraf-synchr.’ m.b.v. 
tweede rekorder 
kopieéren van tweede 
rekorder op kassette- 
rekorder 

film-weergave 


impulskop 


impulskop 





weergave/ dia/ 
projektor opname film impuls S6 'R' 
opname dia schakelaars i 
weergave dia 


impulsaansluiting 
impulsaansluiting 


opname film 


impulsgever opname film 


: opname film 
impulsgever 


opname film 
relais (net ‘in’) : 

weergave film 
impulsgever 


*) voor optimale instelling zie tekst 


caravan-automaat 


R. ter Mijtelen 


CARAVAN- 





AUTOMAAT 





De schakeling geeft een 
waarschuwingssignaal zodra er in 
de caravan een te grote stroom uit. 
het lichtnet van een camping 
wordt opgenomen. Hiermee wordt 
voorkomen dat de smeltveiligheid 
bij de beheerder van het terrein 
doorbrandt. Deze schakeling kan 
dus in een niet onbelangrijke mate 
meewerken aan een rustige en 
ongestoorde vakantie. 


Het komt nog al eens voor dat door 
overbelasting van het lichtnet in de cara- 
van (b.v. door het gelijktijdig aansluiten 
van de verwarming en de verlichting) de 
smeltveiligheid (zekering) stuk gaat en 
pas na lange tijd en na veel moeite kan 
worden vervangen. Om dit te voorko- 
men geeft de caravan-automaat een 
waarschuwingssignaal zodra de van te 
voren ingestelde waarde van de opgeno- 
men stroom wordt overschreden. 
Meestal is het vermogen dat kan worden 
opgenomen niet erg groot; het net is 
vaak gezekerd met een smeltveiligheid 
van 4 of 6 ampère. Het instelbereik van 
de automaat is hierop berekend, stro- 
men tussen 1 en 10 ampère kunnen 
worden ingesteld met een schakelaar of 
met een potentiometer. 

De schakeling kan worden uitgebreid 
met een gedeelte dat de netspanning 
automatisch afkoppelt bij een te grote 
stroom. De werking komt dan overeen 
met die van een maksimaal-automaat. 


De schakeling 


De opgenomen stroom wordt gemeten 
met behulp van een stroomtransforma- 
tor (de bovenste transformator in 
figuur 1). Een stroom van 1 A veroor- 
zaakt sekundair achter de gelijkrichter 
een spanning van 1 volt. De tweede 
transformator levert de voedingsspan- 
ning van de elektronische schakeling. 
De spanning van de stroomtransforma- 
tor wordt gedeeld met P1 (figuur 2). De 
schakeling met T1 en T2 slaat om bij 
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een ingangsspanning van iets minder dan 
1 volt. Als de loper van de potentiome- 
ter helemaal naar boven is gedraaid, dan 
spreekt de schakeling aan op 1 volt, en 
dus op 1 ampere. Wanneer de loper 
halverwege staat, wordt de ingangs- 
spanning bij benadering door twee ge- 
deeld en is er dus twee volt nodig om 

T1 en T2 te laten omklappen (dit komt 
overeen met 2 A). Met de loper helemaal 
naar beneden gedraaid wordt de span- 
ning door 10 gedeeld en is het bereik 

10 ampere. 

Om te voorkomen dat de Schmitt- 
trigger T1 en T2 reageert op korte 
stroompieken die veroorzaakt worden 
door inschakelverschijnselen, is een ver- 
traging ingebouwd. Deze wordt gevormd 
door R1 en Cl. De spanning over Cl 
kan maar langzaam stijgen (de RC tijd 
bedraagt immers 100 k x 50 u = 5 se- 
konden) waardoor de schakeling onge- 
voelig is voor stroompieken. D1 over- 
brugt weerstand R1 zodat spanningsda- 
lingen wel onmiddellijk worden doorge- 
geven. 

Komt de spanning op de basis van T1 
boven 1 volt, dan gaat T1 geleiden en 
spert T2. T3 krijgt dan een positieve 
spanning op zijn basis waardoor de led 
gaat branden. T4 wordt in dit geval ook 
open gestuurd en de negatieve spannings- 
sprong op zijn kollektor laat de flip-flop 
die uit TS en T6 bestaat, omslaan. De 
flip-flop werkt als een geheugen en 
‘onthoudt’ dat er een overbelasting is 
totdat de reset-knop wordt ingedrukt. 
Op uitgang B van de flip-flop is de 
signaalgever (figuur 3) aangesloten. Dit 
is een a-stabiele multivibrator met een 
ekstra transistor die de luidspreker 
stuurt. De beide weerstanden van 56 k 
en de kondensatoren van 10 n bepalen 
de hoogte van de waarschuwingstoon. 
In figuur 4 is nog een alternatief voor 
de potentiometer aan de ingang gegeven; 
met behulp van een 6-standenschakelaar 
en enkele weerstanden zijn nu stromen 
instelbaar tussen 1 en 10 ampere in 
stappen van 2 ampere. 


Uitbreiding tot maksimaalauto- 
maat 

Met de toevoeging uit figuur 5 schakelt 
de automaat de netspanning af zodra de 
stroom de ingestelde maksimale waarde 
bereikt. Rya is een relais dat geschikt is 
voor 5 a 6 volt bij een stroom van 
maksimaal 200 mA. Rya schakelt op zijn 
beurt Ryp in. Dit relais heeft een spoel 
die geschikt is voor 220 volt en kontak- 
ten die de maksimale stroom (10 am- 
pere) kunnen schakelen. Indien het 
circuit volgens figuur 5 wordt opge- 
bouwd, kan de signaalgever van figuur 3 
eventueel vervallen. 

Wikkelgegevens Trl: 

n,: 7 wdg 1 mm Cul 

ns: 200 wdg 0,3 mm Cul 

op potkern 18 mm den 14 hoog 

Tussen n; en nz moet een goede isolatie 
worden aangebracht. 

Tr2: beltransformator. 

Relais Rya: 5 tot 6 volt 50 mA; 2 maak- 
kontakten 

Relais Ryp: 220 volt wisselspanning; 

2 maakkontakten voor 10 ampere i 
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10A BA SA 4A 2A 1A 
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10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k - 10k PA 4k7 


9330-4 


Figuur 1. Het schema van de voeding en van 
de stroom/spanning omzetter. 


Figuur 2. Het schema van de caravan-auto- 
maat. Bij overbelasting gaat de led branden. 
De maksimale stroom is instelbaar met P1. 


Figuur 3. De schakeling die een akoestisch 
alarm geeft. Deze schakeling kan desgewenst 
aan de schakeling uit figuur 2 worden gekop- 
peld. 


Figuur 4. Een alternatieve schakeling voor de 
potmeter P1 uit figuur 2. Er kan nu worden 
gekozen uit 6 vast ingestelde stromen. 


Figuur 5. De uitbreiding tot maksimaal- 
automaat. Door de relais wordt de netspan- 
ning automatisch uitgeschakeld bij overbelas- 
ting. 
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Net als alle oscilloskopen heeft de 
Elektorskoop een - op het eerste ge- 
zicht - ingewikkeld frontpaneel. Omdat 
alle knoppen echter op een logische ma- 
nier bijelkaar geplaatst zijn, levert het 
uit elkaar houden van de diverse bedie- 
ningsorganen geen problemen op. 
Figuur 1 toont een voorlopige schets 
van het frontpaneel met in een aparte 
figuur de indeling van het frontpaneel. 
De knoppen die bij elkaar horen, zijn 
ter verduidelijking in een kadertje ge- 
plaatst. Zo dienen de drie knoppen in 
hokje A bijvoorbeeld voor de instelling 
van het beeld op het scherm van de 
beeldbuis. 

De Elektorskoop is een twee-kanaals 
oscilloskoop. Dat wil zeggen dat er ge- 
lijktijdig twee verschillende signalen 
zichtbaar kunnen worden gemaakt op 
het beeldscherm. Om dit mogelijk te 
maken heeft de skoop twee aparte, 
identieke voorversterkers: één voor 
kanaal 1 (met alle bedieningsorganen in 
hokje D) en één voor kanaal 2 (met 
alle bedieningsorganen in hokje E). 
Omdat deze versterkers via een eindver- 
sterker de Y- (= vertikale) platen sturen, 
worden de twee voorversterkers aange- 
duid met Y, en Y. 


Om dezelfde reden wordt de horizon- 
tale versterker X-versterker genoemd. 
Alle knoppen die betrekking hebben op 
de horizontale afbuiging zijn links naast 
de vertikale versterker geplaatst in 
hokje C. Daarboven is in blok B de be- 
diening van de triggering ondergebracht. 
Dan is er nog een tumbler in blok F die 
eigenlijk nergens bijhoort. Hiermee kan 
in plaats van de zaagtandspanning de 
uitgangsspanning van kanaal Y, op de 
horizontale as worden gebracht. 

Onder de beeldbuis zitten naast elkaar 
drie potmeters waarmee respektievelijk 
de focussering, het astigmatisme en de 
helderheid van de stip op het beeld- 
scherm kunnen worden geregeld. 
Ingangsbus G tenslotte is de ingang voor 
eksterne triggersignalen. 

Drie van de vijf tumblers rechts naast 
de beeldbuis schakelen elektrisch. De 
keuzeschakelaar voor de triggerspanning 
en de ‘maal 5”-tumbler van de X-eind- 
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Tot nu toe is er nog maar nauwe- 
lijks gesproken over de bediening 
en de bedieningsorganen van de 
Elektorskoop. Het werken met de 
skoop is eenvoudig dank zij de 
logische rangschikking van de 
bedieningsorganen en de duidelijk- 
heid van de funktieschakelaars. 
Dit is bereikt door de verschillende 
funkties elektrisch om te 
schakelen, zodat de plaats van de 
schakelaars willekeurig kan 
worden gekozen omdat de bedra- 
ding niet meer kritisch is. 


deel 4 


versterker krijgen nog op de ‘ouder- 
wetse’ manier rechtstreeks de te schake- 
len signalen toegevoerd. 


Gewenste funkties 


Welke schakelfunkties zijn er nu nood- 
zakelijk? 

De voorversterker is normaal DC (= voor 
gelijkstroom) gekoppeld; dit houdt in 
dat ook gelijkspanningen kunnen wor- 
den bekeken. Om een klein signaal 
zichtbaar te maken dat boven op de ge- 
lijkspanning zit (bijvoorbeeld brom op 
een voedingsspanning), is het gewenst 
om de gelijkspanning te blokkeren door 
AC (= wisselspanning)-koppeling toe te 
passen. 

De ingang van de voorversterker is daar- 


om omschakelbaar tussen DC- en AC- 
koppeling. 

Bij DC-koppeling verschuift de horizon- 
tale lijn afhankelijk van de polariteit en 
grootte van de aangelegde DC-spanning 
een stuk naar boven of naar beneden. 
Om dan snel even te kontroleren waar 
het nul-nivo ligt is het gemakkelijk als 
de ingang even kan worden kortgesloten. 
Dit gebeurt in de stand GND (ground) 
van de ingangstumbler. 

De voorversterker moet zowel grote als 
kleine signalen kunnen verwerken. De 
maksimale gevoeligheid is 10 mV per 
schaaldeel; de totale versterking is hier- 
op berekend. Bij alle andere (ongevoe- 
ligere) standen wordt het ingangssignaal 
verzwakt. Dit kan in 12 stappen gebeu- 
ren. 

Daarnaast kan de versterking nog over 
een klein gebied worden gevariëerd om 
een kontinuregeling te verkrijgen. 

Het moet mogelijk zijn de horizontale 
lijn van boven naar beneden te verschui- 
ven over het scherm; hiervoor dient de 
potmeter die is aangeduid met de twee 
driehoekjes waarvan één naar boven en 
één naar beneden wijst. 

Tenslotte heeft alleen het rechter kanaal 
de mogelijkheid het signaal te inver- 
teren. Deze omschakeling gebeurt elek- 
trisch aan het einde van de voorverster- 
ker. 

Het tweede kanaal heeft strikt genomen 
geen invertering nodig, omdat wanneer 
beide kanalen geïnverteerd zijn de 
onderlinge positie weer dezelfde is. 

In plaats van de tumbler om het signaal 
te inverteren, heeft kanaal Y, een 
tumbler waarmee kan worden bepaald 
of kanaal 1, kanaal 2 of beide kanalen 
zichtbaar zijn op het scherm. 


Wanneer beide kanalen gelijktijdig op 
het scherm worden geschreven zijn er 
twee mogelijkheden om dit te doen: 

a. Eerst wordt Yı geschreven, terwijl 
gedurende de volgende afbuiging Y» 
wordt geschreven en zo verder; 

b. Gedurende het schrijven van de lijn 
wordt voortdurend heel snel omge- 
schakeld tussen kanaal 1 en 2. 

Beide sistemen hebben hun voor- en 

nadelen. Wanneer er om de beurt een 


Figuur 1. Een schets van het frontpaneel van 
de Elektorskoop. Alle bedieningsorganen die 
bij elkaar horen zijn binnen een kadertje ge- 
tekend om de indeling van het frontpaneel 
duidelijk te maken. 





Figuur 2. De weerstand van een diode is af- NN 
hankelijk van de stroom door de diode vol- 
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lijn wordt geschreven (de alternate 
mode) gaat het beeld bij lage frekwen- 
ties flikkeren en bovendien is het nooit 
geheel zeker dat de fazerelatie tussen de 
twee signalen juist is omdat ze na elkaar 
in plaats van gelijktijdig worden ge- 
schreven. Wanneer de signalen ‘gechop- 
ped” worden is de fazerelatie altijd juist 
en gaat het beeld pas bij lagere frekwen- 
ties flikkeren. Bij hoge afbuigsnelheden 
van de zaagtandgenerator moet de chop- 
frekwentie echter zó hoog worden dat 
er technische problemen optreden; het 
schakelen moet dan te snel gebeuren 
waardoor het beeld wordt vervormd. 
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Het omschakelen tussen alternate en 
chopping gebeurt in de Elektorskoop 
automatisch tegelijk met het omscha- 
kelen van de tijdbasissnelheid. Hierdoor 
worden bedieningsfouten voorkomen; 
het beeld kan er namelijk wel eens zeer 
vreemd uitzien wanneer deze schake- 
laar verkeerd staat. Bij lage tijdbasissnel- 
heden wordt nu automatisch chopping 
gekozen en bijde hogere snelheden 
alternate. 


Triggering 

In het vorige artikel over de Elektor- 
skoop is gesproken over het opwekken 
van de triggersignalen voor de tijdbasis. 
Alle bedieningsorganen voor de trigge- 
ring zitten rechts boven de beeldbuis 
bijeen. Met de potmeter ‘trigger level’ 
kan worden bepaald op welk punt van 
de aangelegde golfvorm de zaagtand 
start. Daarnaast zijn er nog enkele 
tumblerschakelaars die bepalen of de 
triggering plaatsvindt op de positieve 
of de negatieve flank, of het triggersig- 
naal afkomstig is van Yi, Y2 of van 

de ingangsbus ‘ekstern’ en of de tijd- 
basis een lijn blijft schrijven op het 
scherm bij het ontbreken van trigger- 
signalen (de stand ‘auto’). 


De horizontale afbuiging 


De spanning voor de horizontale afbui- 
ging wordt normaal geleverd door de 
zaagtandgenerator. De afbuigsnelheid 
kan worden gekozen met de 12-standen- 
schakelaar terwijl het beeld horizontaal 
kan worden verschoven met de pot- 
meter‘position’. Links naast de schake- 
laar voor de tijdbasissnelheid is een 
tumbler geplaatst waarmee in plaats van 
de zaagtandspanning de spanning van 
kanaal Yı op de horizontale versterker 
kan worden gebracht. Deze stand is zeer 
geschikt om de amplitude/fazerelatie 
van twee signalen te vergelijken. 


De elektronische schakelaar 


In de Elektorskoop zijn meer elektroni- 
sche schakelaars gebruikt dan strikt ge- 
nomen nodig is. In industriële apparaten 
is het mogelijk schakelaars midden op 
een print te monteren en de bediening 
van de schakelaar via een mechanische 
verbinding (bowden kabel, metalen 
stang o.i.d.) naar het frontpaneel te 
voeren. Aangezien er maar weinig zelf- 
bouwers zijn die dit soort mechanische 
toestanden kunnen kopiëren, is voor de 
Elektorskoop de oplossing gezocht in de 
elektronische schakelaar. 

Een tweede reden voor de toepassing 
van een elektronische schakelaar is, dat 
sommige omschakelingen zeer snel en 
voortdurend moeten gebeuren. De chop- 
frekwentie waarmee de uitgangssignalen 
van de vertikale voorversterkers worden 
omgeschakeld, ligt rond de 50 kHz. Het 
is duidelijk, dat een mechanische scha- 
kelaar zoiets niet aankan. 

Het principe van de schakelaar kan wor- 
den verklaard aan de hand van figuur 2. 
Een diode heeft een hoge weerstand 
wanneer er geen stroom door loopt, en 
een relatief lage weerstand wanneer er 
wel stroom door loopt. 
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Een wisselspanning die wordt aangelegd, 
zal afhankelijk van de gelijkstroom-voor- 
instelling een kleine of een grote wissel- 
stroom door de diode tot gevolg hebben. 
In figuur 3 is het principe van de scha- 
kelaar getekend. De in- en vitgang van 
de schakeling wordt op ongeveer halve 
voedingsspanning gehouden. Wanneer 

de transistor geen sturing krijgt op de 
basis, spert hij en zal er een stroompje 
lopen door de dioden D1 en D2. Het 
vervangingsschema voor wisselspannin- 
gen is dan zoals in figuur 3b is getekend; 
het ingangssignaal wordt onverzwakt 
doorgegeven. 

Zodra T1 wordt opengestuurd gaat D3 
geleiden en sperren D1 en D2. De situa- 
tie is dan zoals is getekend in figuur 3d. 
In dit geval wordt er geen signaal doorge- 
geven. 

In de praktijk is de schakelaar dubbel 
uitgevoerd omdat de versterkers in de 
elektorskoop simmetrisch zijn. Transis- 
tor T1 is wel gemeenschappelijk. In fi- 
guur 4 is het volledige schema van één 
schakelaar gegeven. De basis van T1 is 
de kommando-ingang, zodra hier een 
positieve spanning wordt aangelegd, 
gaat T1 geleiden en werkt de schakelaar 
als een onderbreking voor het signaal. 
Wanneer voor de dioden schakeldioden 
worden gebruikt, werkt de schakeling 
zeer snel. De schakelsnelheid wordt 
hoofdzakelijk beperkt door de kapaci- 
teit op het knooppunt van de drie dio- 
den. Deze kapaciteit moet via R1 wor- 
den opgeladen en wordt via D3 ontladen. 
Dit veroorzaakt een vertraging die klei- 
ner wordt naarmate voor R1 een lagere 
waarde wordt genomen. 


De besturingsschakeling 


In figuur 5 is het blokschema getekend 
van het gedeelte van de Elektorskoop 
dat omgeschakeld moet worden om 
twee kanalen op het scherm zichtbaar 
te maken. 

Links in de figuur zijn de signaalbron- 
nen getekend: Yi, Y2 en de zaagtand- 
generator. Deze moeten worden verbon- 
den met de Y- en de X-eindversterkers. 
Bij normaal enkelstraalbedrijf moet de 
zaagtandgenerator met de X-eindver- 
sterker zijn doorverbonden. 

Op de Y-eindversterker moet dan of Yı 
of Y2 zijn aangesloten. Met de schake- 
ling achter voorversterker Y2 kan het 
signaal worden geinverteerd door de 
twee uitgangen te verwisselen. 

Bij dubbelstraalbedrijf worden de uit- 
gangen van de beide voorversterkers 
voortdurend beurtelings verbonden met 
de Y-eindversterker. 

In de stand “X en Y verwisselen”, ten- 
slotte, moet Y, verbonden zijn met de 
Y -eindversterker en moet de uitgang van 
Yı doorverbonden zijn met de X-eind- 
versterker. De spanningen van de zaag- 
tandgenerator worden in dit geval 
verder niet gebruikt. 

In tabel 1 zijn de gewenste doorverbin- 
dingen bijelkaar gezet. Dit lijkt ingewik- 
keld, maar uit het schema (figuur 6) 
blijkt, dat er slechts 3 TTL poorten 
nodig zijn om in kombinatie met de 
tumblers de gewenste funkties te reali- 
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Tabel 1. 


schakelaar 
soort 


bedrijf wat op scherm 
Y1 


Y2 


Y2 


normaal 
Y 4 en Ya 
Y1 en Yə 


X en Y Y 1 hor.; Y2 vert. 


verwisselen Y 4 hor.; Y) vert. 


+ = signaal doorlaten. 
— = signaal niet doorlaten. 


R34 
D7 
1N4148 


N1 O 
| [N2 


ALTACHOP | is, 


N1... N2=1C5 = 7413 


N3 ... N6 = 1C6 = 7400 
S1bC29 IC7 = 7474 


Figuur 3. Vervangingsschema van de diode- 
schakelaar in geopende (3a en 3b) en gesloten 
stand (3c en 3d). 


Figuur 4. De volledige schakeling van een 
elektronische schakelaar. Omdat de verster- 
kers in de Elektorskoop simmetrisch zijn, be- 
staat de schakeling uit twee gelijke helften. 


Figuur 5. Het blokschema van de gedeelten 
die onderling moeten worden doorverbonden 
met de elektronische schakelaars. 


Figuur 6. Het schema van de besturingsscha- 
keling. Dank zij het gebruik van TTL-logika 
is het schema eenvoudig. 


Figuur 7. Het schema van de schakeling voor 
de donkersturing. De beide germaniumdiodes 
zijn toegevoegd om de snelheid te vergroten. 


Tabel 1. Uit de tabel kan worden afgelezen 
welke schakelaar(s) gesloten moeten zijn in 
het blokschema van figuur 5 bij het werken 
met de Elektorskoop. 


seren. Rechts in de figuur zijn de uitgan- 
gen I t/m V getekend die de besturings- 
signalen leveren voor de elektronische 
schakelaars. 

De schakeling met de 7413 levert klok- 
pulsen met een frekwentie van onge- 
veer 100 kHz. De flipflop 7474 klapt 

op deze impulsen om, zodat beurtelings 
Q en Q hoog worden en via N4 of N5 de 
elektronische schakelaar sturen. Op 
deze wijze wordt bereikt dat “gelijk- 
tijdig’ twee signalen zichtbaar zijn. 

Met schakelaar S1b kan de oscillator 

die opgebouwd is uit één helft van de 
7413 worden uitgeschakeld. In dat ge- 
val wordt via N2 één puls per zaagtand 





doorgegeven naar de klok-ingang van de 
flipflop. Hierdoor wordt eerst Yi ge- 
schreven, en vervolgens Y2 gedurende 

de volgende zaagtand. 

Op iedere omschakelflank wordt via 
poort N3 een donker-stuurimpuls door- 
gegeven naar de schakeling die de hel- 
derheid van de straal op het beeldscherm 
onderdrukt. 

Om de werking van het wisselen van 
kanaal na het schrijven van een hele lijn 
(alternate) te verduidelijken, zijn in 

foto 1 de zaagtandspanning en de stuur- 
spanning voor de elektronische schake- 
laar weergegeven. Op het bovenste spoor 
is de zaagtandspanning te zien; bij iedere 
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Foto 1. Op het onderste spoor is het stuur- 
signaal weergegeven voor de kommando- 
ingang van schakelaar | in de stand “alternate”. 
Na iedere zaagtand verandert het stuursignaal 
van logisch ‘1’ naar ‘0’ en omgekeerd. 


Foto 2. Het stuursignaal in de stand ‘chop- 
ping”. De bovenste lijn geeft de zaagtand weer. 
Tijdens het lopen van de zaagtand schakelt 

de elektronische schakelaar voortdurend om. 


Foto 3. Het ingangssignaal van de Y-eindver- 
sterker. Op het onderste spoor het stuur- 
signaal van schakelaar |. 


volgende cyclus verandert de sturing 
voor de elektronische schakelaar. 

Foto 2 geeft de golfvorm bij chopping. 
De schuine lijn boven is de zaagtand- 
spanning; met het signaal eronder wordt 
voortdurend de elektronische schakelaar 
in- en uitgeschakeld. 

Op foto 3 is op het bovenste spoor het 
signaal zichtbaar dat aan de Y-eindver- 
sterker wordt toegevoerd, wanneer twee 
kanalen zichtbaar worden gemaakt. 

In dit geval werd er op een voorverster- 
ker een sinus en op de andere voorver- 
sterker een driehoekspanning aangelegd. 
Het schakelsignaal op het onderste 
spoor is hetzelfde als dat van foto 1. 


De donkersturing 


Tijdens het omschakelen van het ene 
kanaal naar het andere en na iedere 
zaagtand moet de helderheid van de stip 
op het beeldscherm worden verminderd. 
Dit is nodig omdat anders door het 
voortdurend heen en weer schakelen 
tussen de twee lijnen op het scherm, de 
ruimte tussen deze twee lijnen ook zou 
oplichten. 
Het onderdrukken van de helderheid na 
iedere zaagtand is nodig omdat de stip 
na iedere lijn weer terugkeert naar het 
startpunt links op het scherm. Dit terug- 
keren is zichtbaar als een flauwe, ge- 
kromde lijn die storend werkt. 
De schakeling voor de donkersturing 
(figuur 7) heeft daarom twee ingangen: 
> een die rechtstreeks op de zaagtandge- 
O O q. 7 > ze l nerator (IC4, de 555) is aangesloten en 
|  Uj zl OOO el waarmee de terugslagonderdrukking 

o Lo a CIC]. wordt gerealiseerd, en een tweede ingang 


he 


n a : die parallel op de klok-ingang van de 
Ly Le o 7474 is aangesloten. 

De 7474 slaat op iedere positieve flank 
om, en de donkersturing reageert alleen 
op deze positieve flanken. Dit is de 
reden waarom de tweedeler met de 7474 
is toegevoegd; het was immers ook mo- 
gelijk geweest het signaal dat van de 
oscillator met de 7413 komt direkt aan 
N4 toe te voeren en het signaal voor N5 
7 eerst nog een keer te inverteren. In dit 

ms À 
Ki geval zou de donkersturing zowel op 
cm an l 
positieve als op negatieve flanken moe- 
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ten reageren, wat moeilijk te verwezen- 
lijken is. 


De schakeling 

In figuur 7 is het schema van de schake- 
ling voor de donkersturing getekend. 
Het bestaat feitelijk uit twee gewone 
inverterende versterkers, met als enige 
toevoeging de beide germaniumdiodes 
om de snelheid van de schakeling op te 
voeren. 

Het signaal van de zaagtandgenerator 
wordt direkt aan de ingang doorgegeven. 
Omdat de uitgang (A) van de schakeling 
via een kondensator aan de wehnelt- 
cylinder van de oscilloskoopbuis is ge- 
koppeld (met een RC-tijd van ongeveer 
0,1 sekonde) kunnen er toch geen lan- 
gere pulsen worden doorgegeven. 

De donkerstuurimpulsen die uit de 
besturingsschakeling komen, worden 
eerst gedifferentiëerd door het netwerk 
met de twee diodes in kombinatie met 
de kondensator van 1n2. Dit is nodig 
omdat de frekwentie van deze signalen 
(50 kHz) wel voldoende hoog is om 
doorgegeven te worden. De donker- 
sturing hoeft echter alleen maar plaats 
te vinden gedurende de korte tijd dat 
de straal van het ene naar het andere 
kanaal omschakelt. 

Om de spanningssprong aan de uitgang 
zo groot mogelijk te maken werkt de 
laatste transistor op een voedingsspan- 
ning van 30 volt. 

De schakeling moet snel zijn. Het heeft 
immers geen nut de straal te onderdruk- 
ken nadat de omschakeling al heeft 
plaatsgevonden. Daarom zijn twee 
germaniumdiodes toegevoegd die voor- 
komen dat de transistoren in verzadi- 
ging worden gestuurd. Het is namelijk 
zo, dat een transistor ongeveer 1 us 
nodig heeft om zijn kollektorstroom te 
verminderen als hij helemaal is openge- 
stuurd. 

Deze tijd kan bijna 10 maal zo kort 
worden door er voor te zorgen dat de 
transistor maar nèt zoveel sturing op 
zijn basis krijgt als nodig is om de kol- 
lektorstroom te laten lopen. 


Zolang de transistor niet wordt gestuurd, 


is de spanning op de kollektor hoog. Bij 
een langzaam groter wordende basis- 
stroom zakt de kollektorspanning gelei- 
delijk totdat de transistor in verzadiging 
raakt en er een restspanning van onge- 
veer 0,1 volt over de kollektor-emitter 
overgang blijft staan. Door het toevoe- 
gen van de diode kan het echter niet zo 
ver komen omdat, zodra de kollektor- 
spanning beneden 0,3 volt zakt, de ger- 
maniumdiode gaat geleiden en de basis- 


stroom vermindert. MK 


telpoort 


Th. Daumling 


TELPOORT 
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Het doel van de schakeling is de sturing 
van frekwentietellers met tussengeheu- 
gens. Een NAND-poort uit 1C3 schakelt 
het meetsignaal, dat aan de met een pijl 
gemerkte ingang ligt, gedurende een be- 
paalde tijd op de ingang van de frekwen- 
tieteller. Genoemde poort wordt via zijn 
tweede ingang (punt 9) geschakeld door 
de Q-uitgang van ICS. 

De klokpulsen voor de stuureenheid 
worden geleverd door een tijdbasis, 
waarvan de frekwentiestabiliteit uiter- 
aard bepalend is voor de meetnauw- 
keurigheid. Het gewenste meetbereik 
wordt ingesteld door met behulp van 

de schakelaar de juiste frekwentie te 
kiezen (zie tabel). 

De beide als inverter gebruikte NAND- 
poorten aan de uitgang van IC1 alsmede 
de twee eerste AND-poorten zorgen 
voor zowel de latchimpuls als de iets 
later optredende resetimpuls voor de 
tussengeheugens in de teller. Door twee 
andere AND-poorten wordt verhinderd 
dat de latch- en resetimpuls gedurende 
de meettijd bij de teller belanden; de 
sturing van deze poorten geschiedt van- 
uit de Q-uitgang van ICS. 

Doordat het impulssignaal twee maal 


LATCH RESET 
O O 


1k Hz O——o 


10 kHz 


gedeeld wordt door 10, wisselt de uit- 
gangstoestand van de flipflop in de 
stand ‘100 Hz’ één keer per sekonde 
(0,5 Hz). Daar de sturing van de fre- 
kwentieteller (latch- en resetimpuls) 
echter slechts ca 7/100 sek. duurt (in 
de getekende stand van de schakelaar), 
is het wenselijk de tijd tussen de metin- 
gen te beperken tot 1/10 sek. In de 
schakeling is dit gerealiseerd doordat 
via de R9-ingangen van IC2 deze teller 
tijdens de stuurtijd op ‘9’ wordt gezet; 
bij de volgende stuurimpuls springt IC2 
op “0”, slaat de flipflop om en begint de 
telprocedure van voren af aan. 

Indien frekwenties hoger dan 10 MHz 
gemeten moeten worden, dan kan voor 
IC3 het snellere tipe SN 74H00 worden 
toegepast, die overigens volledig ‘pin- 
compatible’ is met de normale 7400. 
Deze maatregel heeft overigens alleen 
maar zin als de eerste deler in de fre- 
kwentieteller eveneens snel genoeg is. M 
Tabel. 


stand van 
schakelaar 






indikatie 


Hz x 1 
Hz x 10 
Hz x 100 


meettijd 


1 sek. 
1/10 sek. 
1/100 sek. 
















10 kHz 


D C BA sl 


IC 2 
CHAIN 7490 


RoiRoi2) Ram Pe) 
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Met twee cos/mos inverters en twee 
weerstanden kan een schakeling worden 
gerealiseerd die eigenschappen van een 
Schmitt-trigger vertoont. 


Fig. 1 geeft de schakeling die met twee 
als inverter geschakelde nand-poorten 
uit een CD 4011AE is opgebouwd, ter- 
wijl de fig. 2a en 2b het tipische gedrag 
van de trigger duidelijk maken. Dit 
gedrag wordt bereikt door een mee- 
koppeling vanuit de uitgang van de 
tweede inverter via Ry en door een 
deling van de ingangsspanning met R; 
en Rs. 

Bij het schakelen van ’0’ naar °l’ ligt de 
uitgang op 0 V. Indien wordt aange- 
nomen dat de drempelspanning van de 
poort 0,45* Up is, wordt de volgende 
spanningsverhouding verkregen: 


Ui _ RitR2 
Ub-0,45 Ry, 


De inschakeldrempel is daarmee bekend: 


+ 
Ui = 0,45-Up HA 


2 


Bij het bereiken van de inschakeldrempel 


gaat de Litgang van de schakeling van 

O V naar +Ub; dit wordt nog eens ver- 
sterkt door de meekoppeling via R2. 
Daardoor wordt een hoge flanksteilheid 
verkregen. De hysteresis Uhys wordt 
door het verschil tussen in- en uitscha- 
keldrempel gedefinieerd: 


Uhys = Ui —U2 


De hysteresis wordt bepaald door de 
verhouding van de beide weerstanden: 


R 
Uhys = Ub: y 





Us is dan gemakkelijk te berekenen: 
U2 = Ui —Uhys 


Deze berekening van de schakeldrem- 
pels is voldoende nauwkeurig voor de 
meeste toepassingen. 

Voor een eksakte berekening van de 
drempelspanningen moet rekening wor- 


COSMOS 
TRIGGER 


cos/mos trigger 


Het verband tussen bovengenoemde 
twee drempelwaarden is in fig. 3 grafisch 
weergegeven. De spanningswaarden kan 
men vinden in de datasheets 

(VNL=Uso; VNH=Up—Usg,). Vanwege de 
toleranties is het echter raadzaam deze 
waarden met behulp van metingen vast 
te stellen. 

Rekening houdend met het werkelijk 
schakelgedrag van de poort, kan het 
volgende worden gekonkludeerd: 


Rı+R2 


U1 = Uso * Ra 








Ri 


U2 = Us, — (Up—Usy)" 
R2 





Uhys = U¡—Uz 





Voor VNL en VNH is bij het IC 

CD 4011AE een waarde van 4,5 V 
tipisch (Up=10 V), hetgeen betekent 
dat Uso=4,5 V en Us,=5 5 V. 


den gehouden met de verschillende bo. nied A l 
schakeldrempels van de komplementaire | Voor de in fig. 1 gegeven dimensionering 
mosFET’s. Hierbij worden twee drem- gelden de volgenden waarden: 


pelwaarden onderscheiden: 


Usomaks = 


Usimin 


— 
mmm 





Ui =6,25 V, Uhys = 2,5 V, U2 = 3,75 V. 
maksimale ’0’-ingangsspan- 
ning, waarbij de ingang zijn 
logische toestand niet ver- 


De maksimale schakelfrekwentie ligt bij 
ca. 75 kHz. Voor hogere frekwenties 
moeten de weerstandswaarden worden 


andert. kf 

verkleind, waarbij ermee rekening ge- 
minimale ’1’-ingangsspan- houden dient te worden dat dit onver- 
ning, waarbij de ingang zijn mijdelijk gepaard gaat met een verlaging 
logische toestand niet ver- van de ingangsimpedantie van de schake- 
andert. ling. 


74708 1 


N1...N2 =1/2 CD4011AE 


74708 2A æ t 


pro VNH-eel 


74708 3 
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Klok-IC NEC 5024 voor 
horloges 


De geintegreerde klokschakeling 
5024 van de firma Nortec (vert. 
Spezial Electronic KG) is een 
4-digit-LED-klok-IC met uren-, 
minuten-, sekonden-, dag- en 
datumindikatie. Het IC wordt 
d.m.v. een kwartskristal met een 
frekwentie van 32,768 kHz ge- 
stuurd. 

Er zijn drie toetsen noodzakelijk, 
waarvan de acht funkties zijn: 
Indikatie vit, indikatie van uren 
en minuten, indikatie van dag en 
datum, indikatie van sekonden, 
het gelijkzetten van uren, het 
gelijkzetten van minuten, het 
gelijkzetten van datum en het 
gelijkzetten van de dag. 

De indikatie bestaat uit vier 
digits: De linker is een 9-segment-, 
en de drie andere 7-segment-dis- 
plays. De uitlezing geschiedt in 
multipleks-techniek. 
Bedrijfsspanning: 2,5 tot 3,5 V. 
Bedrijfstemperatuur: —10°C tot 
+60°C. 

Spezial Electronic KG, 

4967 Bückeburg Dld., 
Kreuzbreite. 


Lithiumbatterijen 


De firma Silberkraft Leichtakku- 
mulatoren GmbH in Duisburg 
heeft lithiumbatterijen van het 
merk Eternacell in haar leverings- 
programma opgenomen. De span- 
ning per cel bedraagt 2,8 V. Het 
specifieke vermogen is zeer hoog 
en bedraagt ca. 270 Wh/kg c.q. 
ca. 400 Wh/dm3. De zelfontlading 
is zo gering, dat een opslagtijd van 
10 jaar toelaatbaar is. De cellen 
kunnen toegepast worden bij 
temperaturen van —50°C tot 
+75°C. 

De cilindrische cellen worden in 


de internationale standaard- Kortegolfgids 
afmetingen geleverd met kapaci- | 
teiten van 0,52 tot 10 Ah. Ook J. Vastenhoud 


kunnen batterijen met verschil- 
lende spanningen of speciale eisen 
gefabriceerd worden. Het toepas- 
singsgebied strekt zich uit van 
noodverlichting tot medische 
elektronika. 

Silberkraft Leichtakkumulatoren 
GmbH, 4100 Duisburg, Meide- 
richer Str. 6-8, Duitsland. 


gekregen. 


schakelingen toe. 


uitstekende start! 





in de kader reeks. 


Hebt u een 
auto 


Bewaar de wegwerpschake- 
ling voor het geval dat u nog 
ooit een auto krijgt 


Dan kunt u nu me- 
wegwerp- 


teen de 
schakeling bekijken 








Zoals de titel al doet vermoeden wil 
dit boek een leidraad zijn in de 
‘kortegolfwereld’. De schrijver is 
hierin goed geslaagd, vandaar dat 
het boek van ons twee sterren heeft 


Twee dingen vallen op, n.l. de 
duidelijkheid waarmee de onder- 
werpen worden verklaard en de 
volledigheid waarmee alle aspekten 
aan de beurt komen, van het 
historisch overzicht tot het zelf 
bouwen van enkele handige hulp- 


Voor de beginners is dit boek een 


Een uitgave van Kluwer, Deventer 





Hebt u 
de banderolle al 
weggegooid 


Dan zult u helaas de 
papiermand helemaal 
moeten nakijken 





korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 








5 V-voeding met hoog rendement 


De auteur heeft ons laten weten, dat er 
in de ‘5 V-voeding met hoog rendement’ 
(maart ’75, blz. 320) een fout is ont- 
staan. In figuur 4 is het serie-netwerk 
R16-C7 per abuis aan de emitter van T6 
getekend. Deze verbinding dient onder- 
broken te worden. Het netwerk moet 
namelijk naar de basis van T4 voeren. 


PLUV 


Bij het ontwerpen van de PLUV 
(maart °75, blz. 340) heeft de auteur 
helaas een denkfout gemaakt. De kom- 
parator 741 bezit namelijk geen hyste- 
resis, waardoor de darlington niet ge- 
schakeld wordt en dus het overtollige 
vermogen dissipeert, hetgeen uiteraard 
niet de bedoeling is. Door een weerstand 
(ca. 47 k) tussen de uitgang en de niet- 
inverterende ingang van de 741 aan te 
brengen, is dit probleem opgelost. 









Het voortdurend groeien van onze lezers- 
kring heeft tot gevolg dat ons vragen- 
uurtje op maandagmiddag het normale 
in-en uitgaand telefoonverkeer blokkeert. 
Om deze reden is de redaktie op maan- 
dagmiddag voor technische vragen uit- 
sluitend op onderstaand telefoonnummer 
bereikbaar. 


04402 - 1850 


Alle andere afdelingen kunt u normaal 
bereiken via tel. 04402 - 4200. 
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Katalogus 1975 van 
Analog Devices 


De nieuwe katalogus 1975 van 
Analog Devices is een leidraad 
voor de ontwerper van meet- 
instrumenten en op computer 
gebaseerde kontrole-sistemen, 
welke analoge signalen ontvangen, 
analiseren, bewerken en omzetten. 
De katalogus bevat komplete 
produktbeschrijvingen en selektie- 
kriteria voor digitale paneelmeters, 
lineaire geintegreerde circuits, 
dunne-film-weerstandsnetwerken 
en substraten, funktie-modules, 
A/D- en D/A-omzetters, power 
supplies, versterkers, dubbele 
monolitische transistoren, sinchro- 
naar-digitaal-omzetters en mono- 
litische analoge CMOS-multi- 
pleksers, schakelaars en omzetters. 
Ongeveer een derde van de katalo- 
gus geeft oriéntatie-materiaal voor 
een optimale produktkeus. 


Klaasing Electronics B. V., 
Tramsingel 74, Breda. 





KTV Service 
Dokumentatie | 


Onder bestelnammer 1042 is bij 
de Muiderkring een service-map 
voor verschillende kleuren-TV’s 
verkrijgbaar. De map bevat een 
verzameling schema’s (in totaal 
30) met bijbehorende print-lay- 


Manny 





RESINA RINA NAO EN SORTA ree 


outs van de meest bekende 
TV-fabrikanten zoals Aristona, 
Beovision, Blaupunkt, Erres, 
Graetz, Grundig, Körting, Kuba, 
Loewe Opta, Metz, Nordmende, 
Philips, Saba, Schaub-Lorenz, 
Siemens, Sony, Telefunken, Wega 
en Zanussi. De prijs bedraagt 

f 25, —. 

Deze map zal echter alleen voor 
de geoefende TV-monteur een 
interessante aanwinst zijn, daar ze 
geen diepgaande gegevens bevat 
omtrent teoretische beschrijvin- 
gen en afregelprocedures. 


De Muiderkring N. V., 
Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 


Super Ferro Dynamic 
kassette van Agfa-Gevaert 


De tape van deze kassette is ge- 
fabriceerd op basis van een op- 
nieuw verbeterd ijzeroxyde- 
pigment. Dit garandeert optimale 
elektro-akoestische waarden bij 
elke kassetterekorder. 

De voordelen van deze kassette 
t.o.v. de huidige Low Noise- 
kassettes komen tot uitdrukking 
in een hogere dynamiek, een 
hogere uitstuurbaarheid wat hoge 
frekwenties betreft en een duide- 
lijk lagere vervorming (ook al lijkt 
ons een door de fabrikant opge- 
geven verbetering van 400% (?) 
wat te optimistisch). Meetresul- 
taten geven aan dat de vervorming 
van 4% tot 1% (bij 4 dB uitgangs- 
spanning) is afgenomen, hetgeen 
dus overeenkomt met een verbete- 
ring van 75%! 

Een ekstra voordeel biedt de kon- 
struktie van de kassette. Deze be- 
schikt over een meer uitgebreide 
en daardoor bedrijfszekere band- 
geleiding. Om de voordelen van 
de SFD-kassette optimaal te be- 
nutten raadt de fabrikant aan bij 
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schakelsimbolen achterhalen. Aan 
een zijde kan de loper op een be- 
paald poortsimbool ingesteld wor- 
den. De desbetreffende waarheids- 
tabel kan dan worden afgelezen. 
Niet alleen de DIN-simbolen, maar 
ook de Amerikaanse zijn aangege- 
ven. Aan de andere zijde zijn ver- 
scheidene flipfloptipen vermeld. 
Ook hier zijn na instelling van de 
loper verschillende gegevens, zo- 
als kloksignaal, schakelsimbool en 
in- en uitgangseigenschappen, af 
te lezen. 

De logische schuiflat is tegen voor- 
uitbetaling van DM 3,50 op 
‘Postscheckkonto Karlsruhe 

Nr. 130522” (onder vermelding 
van “Logikschieber) verkrijgbaar. 





opname tot +2 dB in het ‘rode 
gebied’ van de VU-meter(s) uit te 
sturen. 


Intermetall, Halbleiterwerk der 
Deutsche ITT-Industries GmbH, 
78 Freiburg im Breisgau. 


TA6521P: een nieuw 
cos-mos-IC van RCA 


Het cos-mos-IC TA6521P bestaat 
uit een ingangsversterker voor de 
oscillator, met geintegreerde 
terugkoppelingsweerstand en 

16 binaire delers. 

De bufferuitgangen laten een 
belasting van 12 mA bij 5 V toe. 
Een geintegreerde zenerdiode van 
5,8 V over de voedingsspannings- 
aansluitingen beveiligt de schake- 
ling tegen spanningspieken. 























@~STAGE 
RIPPLE 
COUNTER 
a 
Yoo 


(5) Yoo 

ANOTE ; NON-STANDARD TERMINAL ASSIGNMENT 
Vas FOR Voo 8 Vss 
(8) Vss Vss 


Op de chip bevindt zich een ver- 
binding tussen punt 1 en 10, 
waardoor kruisingen bij print- 
ontwerpen vermeden kunnen 
worden. 

De uitgang van de achtste teller is 
naar buiten toe gevoerd, om een 
eenvoudige afregeling van de 
kwartsoscillator mogelijk te 
maken. 

Bij toepassing van een 32,768 kHz- 
kwarts leveren de uitgangen een 
frekwentie van 0,5 Hz met een 
pulsbreedte van 15,6 msek. 

De TA6521 kan in een flat-pack- 
behuizing van plastik met 10 aan- 
sluitingen worden geleverd. 














Temperatuurgestabili- 
seerde kristaloscillatoren 


De nieuwste modellen in de reeks 
temperatuurgestabiliseerde kristal- 
oscillatoren van ITT zijn de 
TCX04 en TCXO8. Beide tipen 
kunnen oscilleren met frekwen- 
ties tussen 4,8 en 12 MHz; de 
golfvorm op de uitgang is een af- 
gekapt sinusoidaal of een “open 
kollektor”-vorm. 

De TCX04 is bedoeld voor uit- 
zonderlijk uiteenlopende werk- 
temperatuurgebieden of voor 
minimale tolerantie in de verhou- 
ding frekwentie/temperatuur. De 
frekwentiestabiliteit bedraagt 

+ 5.1077 van +15 tot +45°C of 

E 5.1076 van —55 tot +90°C. 
Model TCX08 is geschikt voor de 
meeste moederkloktoepassingen, 
waar onmiddellijke opwarming, 
laag energieverbruik en miniaturi- 
satie vereisten zijn. De TCX08 is 
stabiel binnen + 1,5.106 van 
—10 tot +60°C. 

ITT Standard Nederland, Henri 
ter Hallsingel, Rijswijk. 


Logische schuiflat 


Als praktisch hulpmiddel voor de 
elektrotechnikus op digitaal ge- 
bied, maar ook als leermiddel 
voor minder geoefende technici 
en studerenden, heeft Intermetall 
(halfgeleiderafdeling van de Duitse 
ITT) een schuiflat voor digitale 
doeleinden ontwikkeld. 

Met deze logische schuiflat kan 
men snel de betekenis van digitale 


volautomatische ruitenwisser 


W. Vogel 





volautomatische 


ruitenwisser 


In elektuur zijn al verschillende 
ruitenwisserautomaten beschreven, 
die echter allemaal met de hand 
moesten worden ingeschakeld. 


Dit ontwerp nu heeft als voordeel, dat de ruitenwisser automatisch start 
zodra de voorruit nat wordt en dat hierbij tevens de waterpomp even 
wordt ingeschakeld. Wanneer bijvoorbeeld in druk verkeer het zicht door 
opspattend water plotseling wordt belemmerd, schakelt de automaat zich 
vanzelf in, waardoor de bestuurder zijn ogen op de weg kan houden. 

Een positieve bijdrage aan de verkeersveiligheid! 


ee 


Principe 


Figuur 1 geeft het komplete schema van 
een volautomatische ruitenwisser. Het 
belangrijkste element vormt hierbij het 
voelkontakt ‘A’, waardoor, via T, en Ts, 
T3 wordt gestuurd. De gevoeligheid van 
kontakt ‘A’ is met P, instelbaar. 
Transistor T3 stuurt nu via T, de ruiten- 
wisserintervalschakelaar die met Ts en 
Te is opgebouwd. Tegelijkertijd wordt 
daarbij de monostabiele multivibrator 
(T, en Tg) getriggerd, die via Ty en Tio 
op zijn beurt de waterpomp stuurt. 


Praktische uitvoering 

De ruitenwisserintervalschakelaar is op- 
gebouwd uit Ts, Te, Rio, Rit, P3, C3 en 
Ca. 


dE 


voelkontakt ”A” 
() 


= 
R215 


mud 





Als Ta gaat geleiden, zal kondensator C3 
via Ps, Ta, P3 en Ry, worden opgeladen. 
Deze oplaadtijd is instelbaar met P3. 
Heeft nu kondensator C3 de drempel- 
spanning van D, bereikt, dan wordt ook 
Ca opgeladen. Indien C3 en Ca zover 
zijn opgeladen dat de drempelspanning 
van de basis-emitter-overgang van de 
transistoren Ts en Tę samen (= 2 X Vpe) 
wordt overschreden, zullen als gevolg 
daarvan Ts en Tę gaan geleiden. Hier- 
door zal het relais ‘B’ bekrachtigd wor- 
den. Kontakt b, wordt nu gesloten en 
C3 kan zich via Ryo ontladen. 

De spanning over kondensator C4 houdt 
de transistoren Ts en Te nog even in ge- 
leiding, maar zodra deze spanning bene- 
den de drempelwaarde (2 X Vpe) is ge- 
daals, gaan Ts en Tę sperren. Hierdoor 


C1 


RT 


| Ro |= 
jp 
47k 





O naar waterpomp 


16V 16V 
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valt het relais af en begint de procedure 
van voren af aan. 

De waterpomp wordt gestuurd met To 
en Tio, via de monostabiele multivibra- 
tor (Ts; en Tg). De tijd kan met C3 en Ry 
worden ingesteld. Wanneer het voelkon- 
takt ‘A’ vochtig wordt zal, via T, en Ts, 
T in geleiding gaan en zal daardoor de 
MMV een impuls afgeven die Ty en Tio 
openstuurt en zo de waterpomp inscha- 
kelt. 

Figuur 2 geeft de aansluitpunten van 
relais B op de ruitenwisserschakelaar. 
Uit het bovenstaande blijkt dus dat met 
deze schakeling een automaat is verkre- 
gen die, in geval van spatwater of motre- 
gen, automatisch de ruitenwisser en de 
waterpomp start en bovendien een in- 
stelbare intervaltijd heeft. 


Noot van de redaktie 


Eerlijkheidshalve dient te worden ver- 
meld dat het juist het belangrijkste ele- 
ment van de schakeling, het voelkon- 
takt, tevens de zwakke schakel uit het 
geheel is. Alleen een heel ‘slimme’ uit- 
voering van dit voelkontakt kan voorko- 
men dat al op onbelangrijke zaken (bijv. 
één toevallig verdwaalde regendruppel) 
wordt gereageerd. Nog belangrijker is 
dat overtollig water snel van het voel- 
kontakt moet worden afgevoerd, zodat 
de ruitenwisser ook inderdaad stopt zo 
gauw de bui over is. 


2 













1606 1 
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Transistortester mei 1975 


Voor de dioden D1 t/m 13 
mag het tipe DUS (1N914 of 
ekw.) toegepast worden. 
Voor dioden D14 t/m 17 
blijft de onderdelenlijst van 
toepassing. 


Tennistip 


TV-tennisspel blz. 633 e.v. 
Ten gevolge van het niet sin- 
chroon lopen van de raster- 
oscillator met de netfrekwen- 
tie, kan op het beeld een 
horizontale sprong ontstaan. 
Door sinchronisatie van de 
rasteroscillator is deze onvol- 
komenheid te verhelpen. 
Onderstaande figuur geeft aan 
hoe dit kan worden gereali- 
seerd. De schakeling wordt 
aangesloten op het knoop- 
punt van P1, RS en R6. Met 
P1 wordt afgeregeld op een 
zo lineair mogelijk beeld. 


12V 


| 6V 
22u 


o 25V 25V 9029L 
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MK-50242 mos. toon i.c. 
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Registerschakelaar met tong 
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mes ALTRON EV. == AMSTERDAM 


GROOT NIEUWS VOOR ORGELBOUWERS 


Wij hebben een beperkt aantal printensets van het beste 
merk type VE-400, voor het zelf bouwen van een elek- 


Ook diverse printen los verkrijgbaar. 


Dit i.c. ter vervanging van het toon i.c. AY-1-0212 voor de 


Bouwpakket digitale klok met tijd, datum en alarm 


SEEP AREAS SOP MOR RE EDE RA or 


Colpit— B.V. te Zandvoort 


Wij Zijn op ons gebied een internationaal gerenommeerd bedrijf met 
een personeelsbezetting van + 60 man en produceren zeer geavan- 
ceerde automatische machines voor het hoog-frequent lassen van 
kunststoffen. In ons team is plaats voor een 


hoofd electrotechnische afdeling 


(HTS e) 


Deze funktionaris zal de volledige verantwoording dragen voor alle 
electro-technische en hoog-frequent technische aspecten binnen het 
bedrijf. 

In samenwerking met de constructeurs ontwerpt hij o.m. de nodige 
besturingen voor de automatische bewegingen van onze machines. 
Hij moet in staat zijn zelfstandig nieuwe H.F. generatoren en 
aanpassingseenheden te ontwikkelen met vermogens tot 100 KW. 
Hij adviseert over benodigd vermogen en machineconstructie bij 
nieuwe projecten en zal dergelijke projekten in de hele productie- 
fase moeten kunnen dirigeren en begeleiden. 


Voor de vervulling van deze vacature denken wij aan een HTS-er (E) 
of hoger electronicus met een ruime ervaring op H.F. gebied, 
speciaal bij vermogens en frequenties zoals deze voorkomen in grote 
kortegolf zendinstallaties. Enige ervaring met transmissielijnen en 
contactloze besturingssystemen is aan te bevelen. 

Leeftijd ongeveer 35 - 45 jaar. Spreekvaardigheid Engels en Duits 

is vereist. 


Inlichtingen over deze funktie worden u verstrekt door de 
heer Haverkort, tel. 02507-5941. 


Sollicitaties kunt u richten aan: 


COLPITT B.V. 
Kamerlingh Onnesstraat 40 
Zandvoort. 


Rozengracht 29 
Amsterdam, C 
Tel.: 020-236688 


TBA 120 


seem ennsenaansuenene 














Communicatie: 
CB-78 5W. 23 kan... f 245, — 


CB-36 1,2W. 2 kan.. f 175, — 
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Instrumentkast 5002 


bouwkit voor 
ELEKTUUR TUNER 


prijs f 52,50 





Instrumentkast 5001 


bouwkit voor 


ELEKTUUR VERSTERKER 
prijs f 52,50 





Instumentkast 5003 


bouwkit voor 








ELEKTUUR 
MOS-CLOCK 5314 
prijs f 26,95 
_Instrumentkast 5004 SELEKTE 
| == ELEKTRONIKA 
bouwkit voor 
ELEKTUUR NETVOEDING KRING NED. B.V. 
NG-75 


prijs f 58,75 PUNTENBURGERLAAN 70A 
AMERSFOORT 
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babani IC-handboek 


dit boek bevat alle gangbare tipen 
halfseleider IC's met de mogelijke ekwivalen- 
pockets 








ten en vervangers. Prijs f 7,90 





transistorhandboek 
deel 1 


waarin plm. 2500 transistoren met 
duizenden vervangers en ekwiva- 
lenten vermeld staan. 

Deel 1 prijs f 5,50 


(ICH) 


praktische 
elektronische 
ontwerpen °° 


Bouw uw eigen: laser, gasdetektor, 
Ultra High voltage generator, 
digitale klok, reaktietester, geiger- 
teller, ultrasone zend/ontvanger, 
(PEO) skoop. Prijs f 7,90 








(TrH 1) 


aeietorhandhass deel 2 


minstens 36000 nieuwe transis- 
toren zijn de laatste 2 jaren op de 
markt gebracht. Om deze reden is 
deel 2 van het transistorhandboek 
verschenen. Dit boek bevat geen 
transistoren die reeds in deel 1 
vermeld staan maar geeft een 
opgave van alle transistoren met 
hun ekwivalenten die sinds 1971 
op de markt zijn verschenen. 
Voor een komplete samenvatting 
zijn beide delen noodzakelijk. 
(TrH 2) Deel 2 prijs f 9,90 
Prijs voor deel 1 en deel 2 f 14,— 








praktisch 
stereo/kwadro 
handboek 


Voor hen die de engelse taal 
machtig zijn is dit boek een leer- 
zame handleiding in de stereo/ 
kwadro praktijk. Prijs f 7,90 





(SKH) 





U kunt in het bezit komen van deze nuttige handboeken door het betreffende bedrag te storten op giro 124 11 00 t.n.v. 
elektuur b.v., Postbus 75, Beek (L). Bij storten duidelijk de tussen haakjes gezette kode vermelden. 


medifo mecdióo medifo medios 
9—9 ousseizy0ic LEVERTIJD EEN WEEK 


OQ.) GALVANISCH LOOD-TIN 
Om GOUDCONTACTEN 
Om.) ONDERDELENMONTAGE 


di KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 


IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. 
ELEKTRONIKA | Wassenaar postbus 184 


Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 









SSN 














EN GENE (EEN GEE EEN GEE ee MA 
Ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochure 
+ een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. 

















Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon ineen am 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: 


Toonkabinetten > ritme-apparaten Blum 


WERI electronic * versterkers X boxen plaats:  _——_ tel.: — 
Zeemaniaan 4 Badhoevedorp. Tel.02968- 4823 ON GN GEN GEN n A GEN E 






AA FT 
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ESTUUT en BRUIN., 
onvddalpunf: dan de ellen 





POLYKIT Professionele meetapparatuur in bouwdoos! 


Oscilloscoop type B.E.M. 016. 

Gevoeligheid: Van 1 mV tot 50 V/per rasterverdeling £3% in 12 stan- 
den. | 

Bandbreedte: Van O tot 10 MHz bij —3 dB. 

Ingangsimpedantie: 1 MOhm/30 pF. 

Tijdbasis: 19 geijkte standen. Prijs f 1079, — 


Dubbelstraal-uitbreiding type B.B.T. 16. Prijsf 299, — 


Laagfrekwentsinus-blokgolf generator type B.E.M. 014. 

5 Frekwentiebereiken van 10 Hz tot 1 MHz afleesfout kleiner dan 
+1 Hz. 

Sinusgolf: 3 Bereiken O tot 2 V, O tot 200 mV, O tot 20 mV. 
Blokgolf: 3 Vaste spanningen 4 V, 400 mV en 40 mV.Prijsf 398, — 


Fetvoltmeter type B.E.M. 015. 

Gelijk- en wisselspanningen. Beide spanningen van 0,3 V tot 1000 V 
in 8 meetbereiken. 

Gelijk- en wisselstromen. Voor beide van 0,3 mA tot 1 A in 8 meet- 
bereiken. 

Ingangsimpedantie 10 MOhm. 

Ohmmeter: 7 meetbereiken 10 Ohm, 100 Ohm, 1 KOhm, 10 KOhm, 
100 KOhm, 1 MOhm, 10 MOhm. 


DB-schaal: —30 dB tot +60 dB per 10 dB. Prijs f 349, — 
BYM 003 Hsp. probe voor BEM 015 Prijsf 69,50 
BYM 004 Hf. probe voor BEM 015 Prijsf 39,50 
BED 004 gestab. voeding 0-30 volt Prijsf 389,— 
BBO 865 AM-FM stereo tuner Prijsf 459,— 
BBO 866 stereo versterker 2 x 30 W muziek Prijsf 399,— 


Vraag onze uitgebreide folder! 


STUUT en BRUIN 
Uw warenhuis op elektronisch gebied! 


Wij leveren onder rembours 


Prinsegracht 34 
DEN HAAG 
Telefoon: 070-604993 


Minimum kosten f 6,—. 


Giro: 28 30 62 
Bank: Amro Nr. 47.35.75.418. 


NA N? 


y 
TA ON? 


benelux electronics 
weerteholland 


import en export van electronische componenten 


telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 
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Niemand anders kan elektronische 
onderdelen beter en praktischer 
beschermen dan meneer L. 
Zijn succes-recept: 


Plastik Spray 70 en 
Isolier Spray 72 


„D'as geen kunst” zult u als vakman zeggen. Tenslotte is ook 
voor u Plastik Spray 70 al heel lang de enig juiste methode om bijv. 
gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen schadelijke 
invloeden te beschermen. Plastik Spray 70 is juist dáârom onover- 
troffen, omdat het eenvoudig in gebruik is, bestand tegen verdunde 
zuren, logen, alkohol, mineraalolie en atmosferische invloeden en 't 
is nogtropenbestendig ook! Bovendien blijft solderen mogelijk. Geen 
enkel probleem dus om met Plastik Spray 70 kruipstromen, kort- 
sluiting en „sproeien” radikaal op te heffen. Ook geeft Plastik Spray 
bescherming tegen kondenswater. En voor dezelfde ideale bescher- 
ming van bewegende onderdelen: Isolier Spray 72. 

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de 
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons 
programma weten? Even de bon invullen en in 
gefrankeerde enveloppe opzenden. a 


gn DE 
á | 






7 


Gaarne meer informatie over: 
Plastik Spray 70 en 
Isolier Spray 72 


Firma 
Naam 
Adres 
Plaats 











Tel. 








Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 


one mm aar ey 


F 
| 
| 
I 
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..meer dan alléén potentiometers. 


CONERTEpS 


ALL-IN D-A 
CONVERTERS 


… besparen ook U tijd, moeite, 
geld plus ruimte en geven een 
nog hogere betrouwbaarheid 
aan uw schakelingen. Alle PMI 
monoDAC converters bevatten 
op 1 chip zowel ingangsbuf- 
fers, schakelaars, ladder net- 
werk als referentie en uit- 
gangsversterker en zijn ge- 
schikt voor DTL/TTL en MOS 
logica. 


MONODAC-01 

6-bit monotoon over 0-70 °C of 
—55/+125 °C 

uni-bipolaire uitgang, +5 of +10 V- 
5 MA 

settling-tijd: = 3 usec 14-pin DIL 
dissipatie: max. 250 mWatt 


MONODAC-02 

7-8-9-10 bit + sign monotoon over 
0-70 *C 

uitgang +5 of +10 V. Int/ext. ref. keuze 
settling-tijd: = 1,5 usec. 18-pin DIL 
dissipatie: max. 300 mWatt 


MONODAC-03 
7-8-9-10 bit monotoon - LOW COST 
0-5/0-10 V uitgang. Int/ext. ref. keu- 


ze 
settling-tijd: = 1,5 usec. 18-pin DIL 
dissipatie: max. 350 mWatt 


MONODAC-04 

7-8-9-10 bit 1’s+2’s comple- 
ment 

uni-bipolaire uitgang +5 en 
+10V 

Int/ext. ref. keuze 

settling-tijd: < 1,5 usec. 18-pin 
DIL 

dissipatie: max. 300 mWatt 


DE EERSTE, 
DE BESTE! 


PRECISION 
MONOLITHICS 


INCORPORATED 


BOURNS BV PB1126 DEN HAAG TEL 070-889318* 
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1 deboer =r 
4 elektronika 4 


s kleine berg 41, eindhoven Pod 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
AN AN AN AN AN AN 0 AN EE EE AN 


Opent per 1 juli 1975 
ook in Belgie! 


ons adres 


de Merodelei 105 
Turnhout 


Tegelijkertijd verschijnt ook onze nieuwe 
catalogus; stuur ons f 2,— of Bfrs 30,—, 
uw naam en adres en u krijgt hem thuis- 
gestuurd. 


Omdat we al een beetje in feeststemming 
zijn hebben wij voor U een paar zeer spe- 
ciale aanbiedingen...... 


Een universeelmeter ART-501 
1 50.000 Ohm/Volt, 43 meetbereiken , 

DC V 0-125-250 mV, 1,25-2,5-5-10-25- 

50-125-250-500-1000 V 

AC V 0-5-10-25-125-250-500-1000 V 

DC A 0-25-50 uA, 2,5-5-25-50-250- 

500 mA, 5-10 A 

Ohms 0-2K-20K-200K-2M-20M 

Db —20 tot +62 in 8 bereiken 

Elders te koop voor f 119,— bij ons voor 

f 89, — 


Bouwpakket FM-stereotuner, u weet wel 
de PLL Feedback, met alles wat er bij 
hoort dus ook trafo, potmeters, afstem- 
metertje en frontplaat!!! voor maar 

f 169,— 


Bouwpakket 2 x 10 Watt versterker pas- 
send bij PLL Feedback, kompleet met 
trafo en frontplaat.…… …………… … f 159, — 


Speakerset 10 Watt 2-weg systeem, Bas- 
speaker en dometweeter met scheidings- 


DT BW N 


filter. Per set iaa f 69,25 
TWEE SOUS narnia f 129, — 
Speakerset 10 Watt 3-weg systeem, Bas- 
speaker + squawker + dometweeter met 
scheidingsfilter. Per set.............. f 93,90 
Twee Seti dai f 170,— 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironum- 
mer 2155669 met f 4,10 verzendkosten. Naar Belgié alleen bij 
vooruitbetaling (Bank v. Brussel 320.0626202.40) 


advertentie 


elektuur juni 1975 — 661 


een volwaardige 100 MHz counter /timer 
_ hoeft niet meer te Kosten dan f did- 


TESIS ER 
LEVEL 


DATA arecuna | 





Bewijs: Data Precision model 5/40 


Data Precision USA, tot nu toe voornamelijk be- 
kend als fabrikant van goede én goedkope 
digitale multimeters, levert een 7-digit 100 MHz 
counter/timer voor f 985,— (exklusief b.t.w.) 


Universele veelzijdigheid 


L] frekwenties van 5 Hz tot 100 MHz met een 
resolutie tot 0,1 Hz 

L] periodetijden en gemiddelde periodetijden 

met een resolutie van 1 ns 

'stopwatch”-tijden tot bijna 30 uur met een 

resolutie van 10 ms 

totaliseren tot 10 miljoen gebeurtenissen 

tellen, meten en middelen van impulsen tot 

108 imp/s 

automatische komma 

ingangsimpedantie 1M9, 25 pF (502-optie) 

gevoeligheid 10/50 mV 


Laboratoriumkwaliteit 


OOO OO n 


C ontworpen en gebouwd met professionele 
standaards voor prestatie, stabiliteit en nauw- 


CD 





way 





keurigheid; uitgebreid gebruik van nieuwe 
LSI/MSI circuits garanderen een uitzonderlijk 
lange MTBF 


Veelzijdigheid door lage prijs 


LH] in elke toepassing "’verdient” de 5740 z'n prijs 
gemakkelijk terug: industriéle elektronica, 
kommunikatie, wetenschappelijk onderzoek, 
digitale data-processing. 

C De eveneens voor lage prijs optioneel ver- 
krijgbare BCD-output- of externe klokaanslui- 
ting geven mogelijkheden die tot nu toe al- 
leen in de zeer hoge prijsklasse leverbaar 
waren. 


T 


Bel 070 - 678380 toestel 119 als u het instrument 
wilt proberen. 5 dagen lang gratis, zonder enige 
koopverplichting. Of bel voor volledige doku- 
mentatie. 





KONING EN HARTMAN 


Koningen Hartman Elektrotechniek B.V. 
Koperwerf30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80* Telex31528 
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LUIDSPREKERS *+ * + * x x *% ZELFBOUW ARTIKELEN * * * * x 




















FANE 183-15 GBLD 


100-250 Watt 
8 Ohm 
46 cmo 
20-10.000 Ha. 
f435,— prijs 


In onze gratis katalogus vindt U alle informatie met prijzen van synthesizers, 
microfoons, standaards, mengpanelen, effect-apparaten, versterkers, luid- 
sprekerkasten, losse luidsprekers, filters, zelfbouw artikelen, studio appara- 
tuur, etc. Deze katalogus zenden wij U gaarne op verzoek toe. 





©, HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV. 


ROZENSTRAAT 24 - HAARLEM - POSTBUS 6255 - TEL 023-327858. 


BI-PAK Semiconductors | ouesvaat zo. assen 






* 
* van 12 tot 150 Watt ZB-101 luidsprekerdoek, 135 cm breed, V.a. sesse esse se EE sas RE Fe . f 8— X 
van20 tot 48 cm > ZB-109 kunstleer, 135 cm breed, zwart … esse sees SEA momo 14, — 
+ van 20 tot 20000 Hz ZB-110 geluiddempend materiaal, 70 cm breed „essensen f 3, — x 
van 30, — tot 620, — ZB-111 witte afwerkbuis, ML-16, per meter ......occoconccncncccanaroras. f 0,55 
% ZB-114 2 aderig afgeschermde microfoonkabel … … nennen E 0,70 x 
D.N.H. 10-950 ZB-121 kofferhandgreep, opbouw, zwart … as sooo sesse see esse f 2, 
12-20 Watt ZB-123 plastic inbouw handvat, zwart … ees ss ses sees sesse sees ese sees f A — x 
* 4 Ohm ZB-128 kofferhoek, plastic, Zwart … sens se see sees sesse age see sesse f 0,30 
26 cmd ZB-130 plastic voet, 37 mm QD, zwart cesses F 0,40 x 
* 60-12.000 Hz ZB-135  kistsluiting, 2 delig, 96 mm lang... secs f 1,50 
f 30,— prijs ZB-141 steekplug mono, metaal, haaks ees sees esse es sees esse esse f 1, — x 
* ZB-145 steekplug chassisdeel, stereo, geisoleerd van het 
D.N.H. 12-9874 chassis E E EF X 
+ 40-65 Watt ZB-146 idem, echter met 2 schakelkontakten .......oomosonnocannosnasa. f 1,60 
16 Ohm ZB-147 verzinkdop voor ZB-145 en ZB-146 vse f 0,30 x 
+ 31 cmd ZB-160 Switchcraft A-3-M 3 polige plug male … enne. f 9,25 
40-10.000 Hz ZB-161 Switchcraft A-3-F 3 polige plug female ............0000. f 10,75 x 
a £135,— prijs ZB-162 Cannon XLR-3-32 chassisdeel male nnn f 7,25 
á ZB-163 Cannon XLR-3-31 chassisdeel female .......ssesossssssssssse f 12,75 
+ FANE 122-10GD 28-179 L-pad verzwakker, 100 Watt, 8 Ohm... f 19,50 % 
50-125 Watt ZB-180 verzwakkingsweerstand, 8 + 16 Ohm, 210 W. isses. f 24,— x 
+ 8 Ohm ZB-181 polyester condensator, 2,2 MF/250 V....coomcecccnnaoaconcarera. f 2,25 
31 cmó ZB-182 polyester condensator, 5 MF/250 V........csceseee f 3,40 
+ aso e ZB-188 microfoon transformator, 200 = 47 KORM uur f 21,50 x 
f 99,— prijs ZB-189 aluminium dome, 85 mm DP ..sssssssressrsrrsorossreonseseserssesnee f Ay x 
af FANE 153-15 GBLD * x 
* 100-250 Watt 7 j : 
8 Ohm Wij hebben bijna 100 artikelen voor zelfbouw van luidsprekerkasten, e.d. in 
+ 38 cmo voorraad. % 
25-12.000 Hz 
+ f375,— prijs * x 
+ x 
+ % 
+ x 
x x 


EEE, EEE 





INTEGRATED CIRCUITS SPECIALE AANBIEDING K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS 
K-1 260 st. Versch. weerstanden (gewogen) gie: : ie 
NIEUW — NIET GESTEMPELD = NIETGETEST pj; AA RE EE 
Bij AFNAME van 11 PAKS: K.B 60 st. Condensatoren C-280 Serie 
TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS, DIL 14-, 16- ee RANIA £ 7,50 
da Di PRIJS f 75,— K-6 3 st. Draaicondensatoren MW/LW/VHF ..... f 7,50 
BOEK: over deze IC's, 66 biz. Engels …… … … … …. f 7,50 H on dde 50 meter, versch. kleur i i 
NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST a «BOO SWITCHES ie sie RE ee ' 
o lo a TRANSISTOREN PAKS: EE eee 
22 St. O2 ann £ 7,50 | 22st. BO nsise f 7,50 U-2 60st. HF/NF Germ.PNP-NPN versch. ..... f 7,50 K-11 7 st. Jack sockets, 4x3,5 mm en 3 x stand. f 7,50 
22 st. OB iia 17,60 | 22st. 51 anssen f 7,50 U-4 40st. Germ.PNP als AC128, OC81 ......... f 7,50 K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. .... f 7,50 
22 st. EEN f 7,50 | 22st. 53 … f 7,50 U-6 40st. Sil.NPN als BSY27, 2N706 ........... f 7,50 K-13 25 st. Laagspanning elcO'S esse se se se se see ees f 7,50 
22 st. OB … ………… f 7,50 | 22 st. 60 uneses f 7,50 U-11 30st. Sil.PNP als BCZ11, 2N1132.......... . f 7,50 K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren 
22 st. 10 sne f£ 7,50 | 22 st. 70 nese f 7,50 U-13 40 st. Sil.NPN-PNP als OC200/28104 ..... f 7,50 EE EE f 7,50 
99 st. 20 seed f 7,50 U-15 25 st. Sil.NPN Amp. als 2N697 ............ 7,50 K-15 5 st. Schuifschakelaars … sesse sesse ke EE f 7,50 
; U-19 30 st. Sil.NPN als BC107/109 TUN ........ f 7,50 K-16 25 st. Verch. montage strips en paneeltjes ... f 7,50 
HASE SEG 17,50 | 12 st. 25 nnn f 7,50 U-21 40 st. Germ.PNP, NF als AC125,AC151, f 7,50 K-18 5st. Draaischakelaars, meer deks …… f 760 
IE stoei. HA ea [as oos es Hap U-25 36 st. Sil. NPN, 300 MHz, als 2N708 ....... f 7,50 K-19 2st. Relays: 6-24 werkspanning ..........». f 7:50 
haet Oe O A e ae eo U-27 20 st. Germ.NPN, NF als AC127 … …… f 760 K-20 Pak Aluminium platen, div.afm. 2 kg ....... f 7,50 
oe AE or EE Een U-34 40 st. Sil.PNP als BCY23/27, 25302/4 … f 7,50 K-21 Pak Vero-board restanten ong. 300 cm? … f 7,50 
OR RE U-35 35 st. Sil. PNP als 2N2906 TUP ............... f 7,50 : K- , 
12 st, 23 nnen oenen f 7,50 3 st. 76G. sesse see f 7,50 U-36 30 st. Sil.NPN 1 A, als BFY50/52 … … f 7,60 LET OP K-PAKS ia vaak zwaarder: Daarom ingeval van 
| K-Paks: PORTO f 5,— per bestelling EXTRA: Het teveel 
9 st. 33 eaantaanvoesneete f 7,50 9 st. 1 19 veanenosnreesen f 7,50 U-37 40 st. Sil.PNP als OC200, 28322 eceonrecsceye f 7,50 aan porto wordt gerestitueerd, LEVERING ook onder 
9 st. 37 isc £7,650 | Ost. 121 mmm. f 7,50 U-38 25 st. Sil.NPN 400M/Cs als 2N3011 … … f 7,60 REMBOURS. 
Ost. 41 a. f 7,50 Ost. 122 … f 7,50 U-39 40 st. Germ.PNP HF, als ASY26, 2N1303 f 7,50 NIEUW: WEERSTANDEN: 
Ost. 42 ann £7,560 | Ost. 123 cum... f 7,50 U-40 12 st. Sil.NPN DUAL als 2N2060 … … … f 7,50 ; : : , 
Ost. 43 renren £7,50 | 9st 141 wwe f 7,50 U-41 30 st. Germ.PNP, HF als OC45 ............... f 7,50 R-1 100 st. 1/8 pan weerstanden, nieuw, axiaal 
Bet. 44 ennen f 7,50 U-42 12st. Germ.PNP, VHF als AF117 sesen f 7,50 n: or ene uit E-12 reeks 
9 st. AB eere £7,50 | 9st 147 sesse f 7,50 U-43 30 st. ay ali ad EE EG 100 100 Aa oe Pam 
1 st. 47G. esse see f 7,50 O gt; TEO rossen f 7,50 U-44 25 st. Sil.NPN als BC115 esse sesse se see $ : e GLU ONM …. sonen er ER Ee ' 
9 St. BO ann €7,50 | 9st. 151 asin f 7,50 U-46 20 st. Unijunction Trans. als TIS 43 … … f 7,50 os 100 A spel i 2 K 8 Ee onm eek seek Een y ae 
9 St. BT ueser f7,50 | 9st 153 wee f 7,50 U-48 12 st. Verm.Sil.NPN als 2N3055 ............. f 15, — Ra 100 da eee ‘one OE Bh ET ee 
9 st. B2 ees ese f7,50 | Ost. 154 … f 7,50 U-49 15st. Verm.Sil.NPN als BD136/9, TIP31  f15,-— Op Seine f n - ee ie f 
9 st. BA ese £7,50 | 9st. 157 uane f 7,50 ae 
1 st. 85G. oaen f 7,50 9 st. 180 … … … … f 7,50 DIODEN enz. NIET GETEST 100 st. weerstanden: één waarde ..... siese f 7,50 
9 st. BG nnn 17,50 | 9st. 18) vereers f 7,50 i i LINEAIRE IC's NIET GETEST (702 = 72702 enz.) 
2 st. 90G f7 50 9 st. 185 f 7.50 U-1 160 st. Germ.Dioden-SubMiN. … … … eee f 7,50 
9 he -T £750 | 9st 190 ........... £7'50 U-3 100 st. Germ.Dioden als OAS. DUG ......... f 7,50 10.702 "Dibus f 7,50 
2 st. 926 ERA f 760 9 st. 191 f 750 U-5 80 st. Sil.Dioden Submin. 200 mA ......... f 7,50 12 st. 709 / TOS of DIL sesse es EE ee AA f 7,50 
9 st. 93 $750 | 9s 192 17.50 U-7 20 st. Sil.Gelijkr.750mA-0-1000V … … … f 7,50 10 st. 210 / TO5 of DIL eN eke ede es f 7,50 
9 EN f7 60 9 st. 193 ED EO U-8 70 st. Sil.Dioden 250mA, als OA200 ...... f 7,50 10 st. 711 / TOS of DIL ……… Re EE ER EER EER Pe Ke f 7,50 
9 st. 95 f 750 9 st. 194 ARE. f 750 U-9 25st. Sil.Zener Dioden, versch. 1 W. … … f 7,50 10 st. 741 / TOB of DIL .. esse esse ese eks KA Ve Ee Ge se Ne f 7,50 
9 st. 96 apenas 4750 9 st. 195 a. f 750 U-14 200 st. Sil.-Germ.- & Zener Dioden ........... f 7,50 10 st. 747 DIL ...oocconnoconuianonconecanesicccnoccrnaneanacaciónocns f 7,50 
9 st. 100 a. £ 7.50 9 st. 196 LG f 750 U-16 12st. Sil Gelijkr. 3A. 0-1000 V. … …… … f 7,50 10 st. 748 DIL … … … … EE f 7,50 
9 st. 107 a. f 7,50 Ost. 197 a. £ 7,50 U-18 10 st. Sil.Gelijkr. 6A. 0-600V … … … … f 750 Documentatie lineaire IC's nors RR ee ee Eg f 0,25 
Ost. VII ione £7,50 | 9 st. 198 … ……… f 7,50 U-20 16 st. Sil.Gelijkr. 1,5A. 0-1000 V. ........... f 7,50 Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
9 st. 118. £7.50 | 9st. 199 … f 7,50 U-26 60 st. Sil.Dioden als 1N914. DUS … … … f 7,50 M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
o l Peis yale i U-29 14 st. Sil.Thyristoren, 1A. 25-600V. … f 15, — land, Tel. 05920-10875, Giro 1559179. 
G. = GETEST U-32 35 st. Zener-Dioden, 400mW, 3-18 V. ..... f 7,50 Verzendkosten: f 1,75 per bestelling, aangetekend f 3,50. 
U-33 25 st. Sil.Gelijkr. 1A.1N4000 serie ......... f 7,50 Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten: levering naar 
LC.VOETJES: 10 st. 14-pins DIL ….…… f 7,50 U-45 10 st. Sil. Thyristoren 3A. tot 600V ........ f 15, — Belgie zonder BTW. 
10 st, 16-pins DIL … …. eeeee eee f 7,50 U-47 12 st. Triacs: 6 Amp, gemiddeld 50 V …. f 15, — BTW is in alle prijzen begrepen. 
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NeUW a. 


ITT AWN 
ITT commercial calculator 


alle funkties van een grote buromachine 
nu in een handige pocket- calculator 


GROEN 8 DIGIT DISPLAY EXTRA GROTE GROENE DISPLAYS 


plus overload en +/—teken 





worteltrekken 


in 1 bewerking 4 standaardrekenfunkties 












geheugen ingang 
negatief en positief delen 
vermenig- 
vuldigen 
aftrekken 
optellen 





geheugen 
saldo toets 


geheugen 
wistoets 


saldo 
bedient tevens 
konstante faktor 


correctietoets 





procenttoets 


terugroeptoets 


e 


. voor de voorafgaande 
VVIpIOEtS bewerking 
Compleet met batterijen en foudraal 
konstante TC f 98,50 
geeft na indrukken 
direkt 3.1415926 EXTRA voor lichtnet-adapter en een set 
van 4 snel oplaadbare NiCd batterijen 
f 29,50 (alleen bij aankoop van een 
afm.: 155 x 70 x 30 mm. rekenmachine). 
N “N uu mu uE EE EEN EE NE EE EE EN EE EE EN EN EE EE EE EE uu 
Hd Steer mii 2 onder rembours ' zenden aan — antwoordnr 555 LEEUWARDEN 
C] ik sluit girobet. of betaalcheques bij 


a CL] 1 commercial calculator 
L] 1 commercial calculator lichtnet adaptor 





hobbykit centre 


A naam DEE A TOE a e e e e AE 

straat postbus 555 
a ~~ LEEUWARDEN tel 05100-21868 
peo Voorstreek 78 giro 3320470 


b u m m amamma a el bank ABNtek 580123162 


in Nederland gepresenteerd door Hobby International CV 
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LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 





STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid: 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 16,0 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 





schakelaar 










advertentie 





RMD 941 








met 





lichtindicatie 





Technische gegevens: 


Contact materiaal: zilver alloy of 
paladium zilver. 


Contactdruk: in ruststand 30 gram 
in werkstand 40 gram. 


Contactfuncties: 2 wisselcontacten. 


Toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 300 mA, 60V. 


Mechanische levensduur: 1 miljoen 
schakelingen. 


Isolatie-weerstand: 50.000 Megohm. 
Maximum vermogen per signaallamp: 1W. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


$ 
> 
« 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 
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Analogic 
312 digit AD omzetter op één MOS-chip. 
Inklusief auto-zero! 


Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan 
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type 
MN2301 van Analogic de konventionele hybride 
en modulaire omzetters stilletjes verbleken. 





Dit zijn een paar van z'n belangrijkste eigen- 
schappen: 

e analoge en digitale funkties op één MOS-chip 
e true dual slope AD omzetting (+ 2000 counts 
volle schaal) 

ingangsimpedantie 1000 Mohm 

lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical) 
konversie-nauwkeurigheid + 0,05% + 3 digit 
auto-zero offset drift 3 uV/“C 

+ 15 V, 300 mW voedingskondities 

e BCD uitgang 

Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik- 
baar. 


De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP ain KONING EN HARTMAN 


compatible en hermetisch afgesloten behuizing. 
Stukprijs f 89,—. Bij afname van 100 stuks f 67,— koning en hartman elektrotechniek b.v. 
(prijzen exkl. btw). Uit voorraad leverbaar. koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 


mm oe —_]o—. | 
J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Fan Calsbeek HALFGELEIDERS SHOP Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 





Arnhem, september 1974. B 80C3200 f 3,75 | 1,2W 7473 f 2,20 | AF 240 . f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
p B250C 3200 f 5,65 | 3,9-5,6-6,8-7,5- 7474 f 190 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
RIJSLIJST SPAN REGELAAR 9,1-12-15-16- 7475 f 4,— | ASY27 f 1,35 | 40411 f13,— 
, LM3095V1A f10,75 | 18-24 f 1,45 | 7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
LINEAIRE IC's 830 15V 150MAf 350 | THYRISTOREN 7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,15 
703 TO-99 f 2,95 ' 1/3A 25V f 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO-99 f 2,— | TRIAC's 113 A40v ¢ 2'40 | 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 195| 6A400V f_6,— lemadov f 37g | 7491 f 3,80 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
711 TO-99 f 5,25|10A400V f 9,— GA400V + 550 | 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
723 TO-99 f 5,20] yyy BA 25V +¢ 276 | 7493 f 380 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
723 DIL f 5,75 | oy 2646 f 390 | gATO3200v f 450 | 7595 f 480 | BC 140 f 1,65 | 2N 2219 A f 0,95 
741 TO-99 f 2,75 | MU 10 f 250 | gATO3400v + 650 | 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 DEK ADO Y f 850 | 74122 f 3,90 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5,— | FET's de AGON Sioen: kaas. f 6,75 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UIT f 3,90 
REE: uas NG JE CE 
74190 f 9,65 f 0,90 N 3054 i 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 9,65 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TEA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4— | 74192 f 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
A 120S f 3,20| 2N 3820P-kan. f 4,95 plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301 ATO-99 f 5,95 | mos FET TTL IC's TRANSISTOREN BD130Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75. 
As f ee BF 350 ` f 3,90 | 7400 f 1,10 | AC 125 f 098 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
f 2, 7401 f 1,10 | AC 126 f 098 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 . f 8,98 
TAA 141 CER DIODEN ioni e f 110 | AC 127 f 098 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
LED's - Es (olen 7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 f 225 7404 f 1,10 | AC 127/132 f 1,90 | BD241A f 320 | 2N 3707 f 0,75 
MV 5022 t 290120217 f 0,50 | 7405 f 1,10 | AC 130 f 1,10 | BD242A f 3,20 | 2N4906 $14 — 
2201 £ 5 | CAS] f 0,25 | 7408 f 125 | AC 151 f 0,98 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340=tip 27 f 4,95 
2501 f 450 ig f 0,30 | 7410 f 1,10 | AC 187/188K f 2,98 | BF 115 f 3,90 
LDR 03 f 275 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 190 | KOELSTER 
RPY 58A f 165 7420 f 1,10 | AD 149 f 265 | BF 173 f 1,90 TO-5 f 029 
SIL.DIODEN 7425 f 1,35 | AD161/162 f 4,— | BF 179 f 3,50 j 
7 SEGMENT 5 V 1N 914 f 0,19 | 7426 f 135 | AF 106 f 225 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 1,10 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 1,85 | np £ 045 
met print en IN 4004 f 0,45 | 7440 f 1,10 | AF 124 f 1,90 | BF 194 f 1,75 | TUN f 040 
konnektor f 15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 440 | AF 125 f 1,45 | BF 195 f 1,85 j 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 6,85 | AF 127 f 1/25 | BF 254 aaa E 
LID 707 f11,— | 6A400V f 2,75 | 7448 f 795 | AF 139 f 2,25 | BU 108/ oe KOE 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 | 7450 f 110 | AF 202S f 210 | 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 460 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3 st. f 11,90 
7451 f 1,10 eo RT EE EO AA AN 
EE HE ER EN 0.98 han : a Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
! ’ r Andere typen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 
B 40C2200 f 2,65 | 56V- 18 V f 0,89 7470 f 2,60 Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
B 40C5000 f 565 | 20 V- 33 V f 0,98 | 7472 f 1,90 Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 
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Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuurvoor . ms 
elk geluid EE 


Naast geluidsapparatuur 
voor de auto, brengt 
Ericsson het volledige 
RCF-programma. 

Tegen aantrekkelijke 
prijzen zijn niet alleen de 
afzonderlijke produkten, 
maar ook komplete 
systemen uit voorraad 
leverbaar, waarbij 
deskundig advies als van- 
zelfsprekend mag worden 
beschouwd. 









Prijs f 9,75 
Bfrs 166,— 


Ca. 180 van deze schakelingen werden 
eerder gepubliceerd in elektuur, in het 
kader van de ‘‘Aktie voor Aktie”. 


elektuur 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van het betreffende bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. elektuur 
b.v., postbus 75 Beek (L) (voor België op 
PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van superpocket. 





Hoornluidsprekers in velerlei 
uitvoeringen, waaronder komplete 
sets voor montage op het dak van 
de auto. 





Megafoon, voorzien van 
silicon transistorversterker. 
Maximum bereik 1000 m. 
Geluidsopbrengst 1 20 dB, 





2 


by 


„® 


1 a 
d - 
hd 


Ó ‘| Q z- 
© 


SOLDEERBOUTEN 
VANAF 20 W 





Transistor-versterkers voor 
6en12V gelijkspanning, kontinu 
vermogen 10, 15 en 30 Watt, met 


of zonder twee- of drie-tonig Dynamische mikrofoons CONSTANTE 
signaal. in 25 verschillende uit- 


EE uu WEER WENE a GEE N voeringen. TEMPERATUUR 


Ericsson staat voor telefoon 











l envoor 99 andere systemen | REGELING 
i Als u ons even belt of de i Het professionele RCF- 
| coupon aan ons opstuurt, jj programma omvat o.a: KWALITEITSGEREEDSCHAP 
zenden wij u uitvoerige Mikrofoons 
| ormatie over pu UIT ZWEDEN 
i O geluidsapparatuur voor i Luidsprekers ei 
de auto. Megafoons 
5 O het volledige RCF-programma. l 19” rekbouw-systemen SPECIAAL DOOR 
ONTWIKKELDE 
Naam 
I — | SOLDEERSTIFTEN 
8 Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
l Funktie l Haansbergseweg 1 Rijen e E A ; 
Postbus 8 ; a a = 
l Adres i Telefoon (01612) 31 31 ^ VOOR pi 
f Plaats I 





Lm Ede 


“lie Electronics b.v. 


NA e O 
FABRIKANT VAN ELECTRONISCHE EN ELECTROTECHNISCHE PRODUCTEN 
WOUWSEWEG 38a ROOSENDAAL - NEDERLAND 


TEL. 01650 - 43632. 





advertentie elektuur juni 1975 — 667 


RUNMOND-ELECTRONICA 


MM5314 - 49,50 MC1310P - 22,50 LM109K  - 14,50 
BF199 - 1,75 3,2768Mc- 1,50 SN7400 1,60 
BC516 - 1,95 SAS560 - 7,25 UA739 7,50 
BC517 - 1,95 E300 - 2,95 SFC5,5Mc - 2,75 
S1685 - 24,50 E420 CA3094AT - 9,75 : 


ICM7038 - 31,50 BF495 TBA625 - 8,75 
SN74121- 3,80 S3501 ICL8038  - 22,50 een voorbeeld van een professioneel 


Elektuurprints leverbaar. instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
Digital | 0-1000 V ki : 5,— a e 
Gasdetector bouwdoos MX210 en Ts logische kennis van Hewlett- Packard 


Nikkel-cadm. batt. 1,2 V 450 mA, 1500 mA. lager in prijs ligt dan vroeger 
a 


Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% BTW). 
Verzending: rembours f 5,25, vooruitbetaling min..f 1,75. 
Giro: 3057419 - Postbus 28063. 

Rotterdam 3050, tel. 010-24.64.02 van ma t/m zat. 





Rektifikatie 





In het meinummer van Elektuur is per abuis in de advertentie van 
Radio Service Twenthe een verkeerde prijs bij de B. en K. transistor- 


scope vermeld. De juiste tekst moet zijn: 

B. en K. transistorscoop 13,5 x 18 x 28 cm frekw. 2 MHz AC-DC 

ing. spanning max. 600 V ……… … …………. Gegee ooi is . f 495, — 1222A OSCILLOSCOOP 
Frequentiebereik van 15 MHz. Ingebouwde 
vertragingslijn. Keuze tussen automatisch en 
normaal triggeren. 

Modus: A + B, B geinverteerd. Geschikt voor 


PRINTPLAAT EE y 
OP MAAT Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen of 


kontakt opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam 1011, Tel. 020 - 541 15 22. 


EPOXY en PHENOL AEREA 


Priis per dm2 incl. BTW a Aan Hewlett-Packard Benelux N.V. 
an Bon: Postbus 7825, Amsterdam 1011. 











1, EN 
EPOXY as ie dae l Stuur mij volledige gegevens over de 1222A Oscillo- Al 
enkz 2,4 mm i scoop en andere laaggeprijsde professionele instrumen- i 
dubbz 2,4 mm i ten van Hewlett-Packard. i 
enkz 1,6 mm . ual. 
dubbz 1,6 mm i Naam: Titel: i 
| Bedrijt/instelling: i 
Geknipt met tL mm tol. Max formaat 1050 x l , E 
1150 mm. Funktie: 
Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op i i 
aanvraag. l Adres: E 
Print met positieve fotolaag f 150,— p. m2. i Bidet i 
| aats: _ 


Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven = 
f 100,— franko levering. N 





N 


ey ee EE A UE OE OE EEEE ee eee ee EE” 





I 


A 


ELTEX HEWLETT (hp; PACKARD 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-10073. Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
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be Ee Sa VH 


stille veerkade 11-13 - telefoon 070-469200 - den haag - postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 























“TWENTHE” DIN. AANSLUITSNOEREN 


Twenthe Speciaal 









Siemens Kamrelais Bestelno. Prijs: 





























pe a Adapter mono/stereo 5-pol. DIN contra/platte |.E.C. steker … ese se ee 654 5,75 
2 x 560 ohm Adapter met aanpasweerstand 3-pol. DIN/5 pol. DIN contra ingeb. 
9000 oh Aisel weerstanden 2 x 1 MO. asse ss ee Ge Se VORE ve GE GE ee RE SEG Ee EE nain beide 656 5,25 
m £550 Verbindingskabel 3-pol. DIN/Jack 3,5 MM ana ee ee ee RA Ge RA ee ee 682 4,50 
os Correctiekabel 3-pol. DIN/Spanningsdeler Jack 3,5 MM esse se see ER RA EE 684 10,50 
Idem Zware kontakten Correctiekabel DIN luidspreker plus/Spanningsdeler 3-pol. DIN ee ees esse 686 10,50 
110 ohm f Verbindingskabel mono 3-pol. DIN/3 pol. DIN … nnee RR ARE EP AR ER Ke ee 688 4,55 
325 ohm 2 x wissel Verloopkabel 0,15 m 5-pol. DIN/5-pol. plat I.E.C. contrasteker …… seres +- 692 11,65 
af 5,50 Verbindingskabel stereo 0,15 m 5-pol. contra contra-DIN/3-pol. DIN............... 694 3,25 
Verlengkabel mono 2,5 m 5-pol. DIN contra/3-pol. DIN ee 698 5,90 
A 31-120 W-31 Cm 110° Beeldbuis Verlengkabel luidspreker 5 m luidspreker DIN/plug/L.S. contra plug ............... 704 5,45 
Nieuw echter zonder verpakking....f 75, — Correctiekabel hoofdtelefoon 0,15 m, 6,3 mm stereo contra/Jack/ 
spanningsdeler 2 x L.S. DIG. iaa anida 706 12,80 
Verbindingskabel stereo 1,50 m 5-pol. DIN-contra/4x cinch plug … 708 7,65 
Luidspreker aansluitkabel 0,45 m, 2 stuks met elk 2 vorkkabelschoenen/ 
DEN Es: contra DIUG a ES 710 11,40 
Verbindingskabel mono 0,15 m 5-pol. DIN contra met weerstand 
1:5 mOhm/3 x Dana tee ass 712 5,70 


Verbindingskabel DIN stereo hoofdtel. plug/2 x DIN LS contraplug 


BRSRAT SEHR ERHSSEHSTHEMRKRET ESTHET SHEET SHRAHE TSH HORE HRSH HEHEHE RST RORAP RR OE BROER RA ORE PARS OD HK HEHE ERAS OH ADER RE 


Verbindingskabel 5-pol. DIN contra/2 x cinch plug 0,15 M nnn 
Verbindingskabel 5-pol. DIN/5-pol. DIN 1,5 Manen ene Gee Ee EER ennen nevens 4,95 
Verbindingskabel LS contra/koptelefoonsteker 5-pol. nieuwe norM............... 1001 






















Professionele ‘AMEC’ Relais Voor de “Doe het Zelver’’ K.T.V.” Printen”, 





























A 309024 4 x wissel 24 Volt A.C. ..f 5,50 Deze “Twenthe” sloop- niet getest. 

A 309220 4 x w. 220 V. A.C... f 5,50 print is eenvoudig om te A: 1: TBA720A + TBA240B + Div. Torren 

A 300024 4 x w. 24 V. D.C. sess.. f 5,50 bouwen tot een 1 ka- AAA a ande f 7,50 

A 500012 2 x w. 12 V. D.C. print ..f 5,50 naals lichtorgel. Natuur- 2: TBA540 + min. Cond. + Div. + TOR 

A 300012 4 x w. 12 V. D.C. print ..f 5,50 lijk met schema weg- f 5,00 

B 280048 2 x w. 48 V. D.C. geef prijs … ………. f 1,95 B: 1 x TAA550 + BRY39 + BR101 + 
A read f 7,50 1 x BS x 20 + Div. Tor. C.S. … …………. f 5,00 

A 319024 6 x w. V. A.C. nennen f 5,50 10 stuks f 15,00 

C oktalvoet voor B ..e...ssesssssssassososas f 1,50 











SIEMENS POTKERNEN 
zonder luchtspleet 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. 









SHADOW schakelaar 4 x OM 






































met centraal bevestiging … f 2,50 Paneelmeter 
Afm. 90 x 90 mm In de volgende maten: 
Inbouw diam. 80 mm 18 mm @x 11 mm hoog nen f 2,85 
150 MA sesse f 19,50 23 mm Èx 17 mm hoog ... essens f 4,25 
28 mm @ x 23 mm hoog …………. f 6,90 
30 mm Ox 19 mm hoog enn f 7,25 
34 mm $ x 24 mm hoog nennen 9,— 
PHILIPS MOTOR 36 mm @ x 22 mm hoog ee. 9,75 
mat tandwiel of 47 mm @x 28 mm hoog „s.s.s... f 15,— 
poelie 


4-12 Volt....f 3,95 





LUIDSPREKER BOX 
10 Watt 5ohm 

Afm. 31 x 18x 10cm p. st. f 35,— 
Kleur notenmat 2 st. f 65,— 







INSTR. KASTJES 
A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm 


Plastik huis 
en deksel 




















B 
C je 








Relais bak 


Digi klok 220 Volt … esse ees sees Re f 29,50 
13 Relais 6 x maak 24 volt ............ f 14,95 


Nieuw! Nieuw! 


Incl. Schema en aansluitgegevens. 










Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 7 me- 
ter 21 aderig kabel — meervoudige plug en contra plug, 
tevens print met C’s, R3 en een Fet. 
















1xf 8,95 
10xf 79,50 
100 x f 695,— 


ELEKTRISCHE AUTO-ANTENNE 
f 52,50 
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bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


Amtron, 
bij 
“Twenthe” 


Q HA Ba 


PREOMATEN 
A1 Dit komt nooit meer, 8 toets 
A2 4 toets er EE DE ee 


“SCHAUB LORENZ’ 

Multiplay-versterker met schema 

Met deze versterker is het mogelijk op 
iedere monobandrecorder truukopnamen 
te maken. Mits u de moeite wilt nemen 
zelf de aansluitingen uit te zoeken. Om uw 
moeite te belonen hebben wij de prijs aan- 
gepast 


geen 27,50... … MAAR 9,50 


zonder voeding. 


Nieuw! 

V.H.F. kanaalkiezer 
met 3 transistoren 

in Torvoet (o.a. 

AF 139). 

Ekstra speciale 
Twenthe aanbieding. 
Nu voor de prijs van 
één goede H.F.-tor 


3,95 


Deze lichtregelaar 
laat zich op zeer een- 
voudige wijze in elke 
bestaande inbouw- 
doos monteren. 


Technische gegevens 
vermogen: te belas- 
ten met gloeilampen 
van 60-400 watt. 


29,95 





Computerprinten 10 stuks ............ f 9,50 


TWENTHE 
AANBIEDINGEN 
zolang de 
voorraad strekt 


Euro decoder 
stereo 12 Volt 

f 19,50 
Transistorde - 
coder voor 
buizen Radio 

f 17,50 

FM tuner met 
ecc85 f 9,50 

11 halen 10 betalen 


A. Collector mo- 
tor 8000 toe- 
ren 220 Volt 

f 2,95 

11 halen 10 betalen 


B. motor 220 

Volt voor de 
knutselaar … nnn. $ 3,95 
10 StUKS its Ff 29,50 


oee 


EL6825 voorversterker voor S.O. versterker 
Naar keuze spraak of muziek, met ef86. 
Nieuw in dOOS ..ccccorconanccnanccnacins. dT 4,95 
11 halen 10 betalen 


A. SEL luidspreker 145 x 95 mm 
4 ohm 3 Watt …..…..….….………… f 8,95 
B. HECO luidspreker 250 x 70 mm 
3 watt 4 ohm Lee f 8,95 
11 halen 10 betalen 


‚50 


Graetz gerevideerde UHF tuner … f 12 
f 2,50 


Idem voor de sloop .... seen ee ee ke 
11 halen 10 betalen 


Wij 
zijn met 
vakantie van 
21 juni t/m 
14 juli 


‘Monacor’ 

Stereo versterker 2 x 15 watt 
Bodemprijs sesse des nde ed SN ske 
Trafo hiervoor … … eenen. 


PROF. LICHTORGEL 

3 x 1000 watt, schuifregelaars. 

Sublieme kwaliteit in smaakvolle kast, ge- 
schikt voor elke versterker. 

Voor discotheek of huiskamer … f 199,— 


“AD9026" = 110 - 220 Volt 

Sec. 2 x 280 Volt £ 100 mA 

1x4+5 Volt 1 Amp 

1 x 6,3 Volt 1,1 Amp 

1 x 6,3 Volt 3,5 Amp iese f 13,95 
10 stuks betalen 11 halen! 


Idem AD901 7 

Prim. 110 - 220 Volt 

Sec. 6 Volt 3 Amp … nn. € 4,50 
11 halen 10 betalen 


A. Philips Trafo 

Prim. 110 - 220 V 

Sec. 20-0-20 Volt … … nee f 9,50 
B. Philips scheervoeding 

Prim. 120 - 220 Volt 

Sec. 6 Volt £ 100 mA wissel- 

spanning as. versenssnrneernen. 4,95 

11 halen 10 betalen 
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"to lee 


stille veerkade 11-13 - telefoon 070-469200 - den haag - postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 



























Capax Luidsprekers 
Elco's — axiaal — 2000 UF — 25 Volt AD4070Y4 4 ohm 1 Watt 
IA O N AOS 


e 105 mm p 


A EE AD3729Am 800 ohm 3 Watt 
Diam. 166 mm achtkant 





AD5080m4 4 Watt 4 ohm 
| a Diam. 119 mm achtkant 
“TWENTHE’ SCOPE KN | A TEE EE 
Nu een 10 MHz scope voor iedereen. | MIER Æ <IRE Zg emmers 
Hoge kwaliteit en een populair ‘Twenthe’ | W e EE |X rennen 


prijsje. O EE EE f 495,— AD3890x800 800 ohm 2 Watt 
Inclusief reserveset buizen. Afm. 82 x 197 mm 


























































E Preomats 6 toets. ……. f 0,50: |: . TOX A EE ee DE vends 
Buizen Specele aie ing. F Preomats 6 toets € 1250 E T: E eer 
6AK6 a 2,95 UBf89 a 2,95 : 
N y G Sloopkiezers VHF-UHF ......... f 6,50 
eF6 a 2,95 UF41 a 2,95 f 
] H Sloopkiezers VHF-UHF ......... f 6,50 
18040 2,95 DL92 a 2,95 dee EE 
: P Philips Komby K.K. 
eeP1 a 2,95 AZ31 295 fie nue re ama | 100% ARE N na rara 
` VAE-UA PF rimara f 37,50 
5B110m 2,95 ecL80 a 2,95 : 
` Knop hiervoor „aanne f 1,00 
ek 2,95 eL3 a 2,95 eae 
ecH4 4 295 K Philips Tor. VHF K.K. 
10 stuks EE Lt 22,50 UHF Tuner Imperial vraag naar onze 
nieuw in doos. 12 Volt f 15.00 









Ee ee es m | grote sortering 
alarm sets 


Graetz Gerevideerde Tor 
UHF Tuner … eenen f 12,50 
Idem Defect … …… … ke ee eie f 2,50 
UHF Tuner 2 Trans. AF 139. f 24,50 
TO STUKS EE SE vee isai f 215,00 
O NSF Kiezer (Saba) 















Driekanaals lichtorgel 












METAAL DETEKTOR VHF-UHF ios Maximale belasting 3 x 1000 watt. 
Spoort snel, b.v. metalen leidingen in de 3 x 300 watt kontinu. 
muur OP ans... A AT f 49,50 Uw eigen lichtshow voor ............ f 69,50 






3-aderig kabel 0,42 
TOO meter incas wef 35,— 


“Twenthe Speciaal” 







































“POTMETERS” 
1e A.B. elektroniks 2k5 + 5 Watt.... f 2,25 
2e Mallory 10 k + 11 Watt sesse... f 3,95 
S Nordmende Bedienings 2 
‘WIGO’ Paneel met stappen Miraa A 15-220-240 
Sluimerwekker 220 Volt motor schakelaar, . . 






Sec. 19, 1 Volt 4 Amp. 































































Speciale ‘Twenthe’-prijs esse cijferbuis en preomat .........o... f 37,50 
T Graetz VHF-UHF K.K. e 
6 toets + rechth. ‚9 Volt en 4 AMP. cnomcnnsononcannnnsonas f 14,50 
netschakelaar met defecten.... f 15,00 3 Prim. 220 V 
V Elektronisch K.K. ec. 40 Volt 0,5 AMP. anar anenveen: f 7,50 
UHF-VHF incl. preomat one hace 
(Nordmende) N.S.F. sesse. f 59,50 D. Prim. 220 V , 
Sec. 16 Volt 1 Amp. ar saven veore. f 6,50 
Wij zijn geopend GASDETEKTORS 
. .. H10 voor alle gassen en ro0K.......... f 25,50 
dinsdag tm vrijdag CL10 voor de meeste gassen 
MPX 2000 e : ea N van 9.00-18.00 uur en koolmonoxide ……… … f 25,50 
et hoofdtelefoon, keuze-schakelaar, Din- 
aansluitingen, 2 x micro- hoog-laag, Tuner zaterdag y 
+ ‚U. .D. — 
Tapes 2 x P.U. voor M.D. keus. f 225, van 8.30-17.00 uur ~ po LUKIT 


MPX 1000 
Idem zonder afluisterversterker ....f 175, — 


'"s maandags gesloten PROFESSIONELE BOUWSETS 


advertentie 


"turene IM 


bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 





UNI METER voor de service monteur. In 
prachtige zware plaatstalen koffer met 
transistor-tester 


A.E.G. Telefunken elektronische V.H.F.- 
U.H.F. kanaalkiezer ind. voedingsprint + 
schema. 

“Twenthe” uitduwprijs 

Idem met preomat, Nixie uitlezing Zm1012 
en voorkeurtoetsen. ss sesse ees f 39,50 


JOSTY-kits 
programma 


B. en K. TRANSISTOR Scope 
13,5 x 18 x 28cm Freq. 2 mHz. AC-DC 
Ing. spanning max. 600 Volt f 495,— 


Inductie Motor 
110 - 220 V 50 
Hz. 160 Watt 
2800 toeren 

f 19,50 

Idem 110 V 60 
Hz met aansluit- 
gegevens 

f 4,75 


Kortsluitmotor 220 V 
50 Hz. 20 Watt 1500 

toeren afm. 55 mm @ 
50 mm hoog. Asdikte 
4,5 mm lengte 18 mm 
f 6,— 


SEL Motor 220 V 50 
Hz. 30 Watt asdikte 5 
mm lengte 55 mm 

f 7,50 

Idem 80 V. 3 stuks 

f 10,— 


"Beyschlag'” metaalfilm weerstanden 
1/4 watt E24 - 2% - t/m 240 k.ohm a 0,25 


Weerstanden 1/8en 1/3 watt E 1240,15 
1 watt E 12 à 0,20 
2 watt E 12 4 0,30 


"Elco's”” 


100+100+50 350 V. 
+ 25 

16 + 16 + 200 385 V. 
100 + 50 330 V. 
16+8 385 V. 
200 + 200 340 V. 
250 + 250 64 V. 
16+8 385 V. 
50 + 50 350 V. 
100+50+100 340 V. 
200 + 25 + 50 385 V. 
100 + 100 385 V. 
100 + 100 + 100 385 V. 
50 + 50 350 V. 
50 + 50 + 50 385 V. 
32 + 16+ 50 385 V. 
50 + 50 385 V. 
16 + 16 385 V. 
200 + 100 350 V. 
100 275 V. 
32 385 V. 


POVIM 


` ` ` ` 


` 


` 


` 


2220 ANN=>=N=NN 
e e o e 
a ol 


` 


O 010 0101 O Y 01 Y 


` 


`~ 


N<SCLCADVOZrRIOQNMOOW P 


` 


EMAILLE 
DRAAD 


Tijdelijke Extra Speciale Aanbieding 


Schuifpotmeters: 

A. Stereo schuiflengte 53 mm, totale lengte 
73 mm 

10k-lin, 50k-lin, 100k-lin 

500k-log, 1 m-log á 

B. Stereo schuiflengte 67 mm, totale lengte 
88 mm 

10k-100k-250k-1m-log 
10k-25k-250k-500k-lin a 

Mono 250K-500k-1 meg-log 
10k-25k-250k-500k-1 meg lina... 3,75 
C. Philips mono schuif 63 mm schuiflengte 
totale lengte 86 mm 

2k2 lin-10 k.lin-300k-log a 


Wij 
Zijn met 
vakantie van 
21 juni t/m 
14 juli 


elektuur juni 1975 — 671 





FLITS ONDERDELEN 

C Ł 46 x 3,5 WS 30 
+53 x 4,5 WS 35 

K Ontsteekspoel 


FLITSELCO’S 
No 116 550 uF 330 V 

Afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
No 117 180 uF 510 V 

Afm. 55 x 30 mm 


KER. 
POTMETERS 


S maandags 
gesloten 


Philips Motor 

110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m 

eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand van 3K3 
5 W. Bovenstaande prijzen zijn incl. weer- 
stand. 


Dunkler Motor 5V DC 30 mm: 60 mm 


Z A.E.G. Motor 
(Recorder) 6 Volt DC 
f 5,95 


SOLDEER 
BOUTEN 


Nu, eindelijk ook 
voor de amateur, een 
+ 10 cm beeldbuisje, 
70°. 

Bij een klein buisje 
hoort een klein prijs- 
je f 39,50 


A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V. 
Sec. 12 Volt - 300 mA f 14.50 
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V. Sec. 
15,3 V -1,2 AM Diosa f 6,95 
C. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V. Sec. 
7 V -500 mA - 20 V. 300 mA 2x6 V-2A 

f 7,50 


"Twente” 
Gereedschap 
Gebruikt doch 
in prima staat. $ 
A f2,25 

B f1,25 

C f 2,50 

D f 1,75 





6 
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LINEAIRE IC’s 
709 minidip 
709 TO-99 
723 DIL 

741 minidip 
741 TO-99 


TRANSISTOREN 

AC 151 Vr 

vervangt AC 125/126 ruisarm 
AC 153 K 

vervangt AC 128 

AD 130 IV 

BC 110 

BC 179 A 

BC 237 B PLASTIC BC 107 B 
zelfde aansl. 

BC 238 B PLASTIC BC 108 B 
zelfde aansl. 

BC 239 B PLASTIC BC 109 B 
zelfde aansl. 

2N1613 

2N1711 

2N2102 

2N2219 A 

2N2222 A 

2N2368 

2N2904 A 

2N2905 A 

2N2907 A 

2N3053 

2N3055 FAIRCHILD 

2N3055 RCA 


SPECIALE AANBIEDING 
HALFGELEIDERS 


ALLE PRIJZEN ZIJN 
EXCLUSIEF BTW 


1-9 10-24 25-99 100-999 1000up DIODEN 1-9 10-24 25-99 100-999 1000 up 
190 155 1,30 1,10 1,-- BA 103 0,27 0,27 0,22 0,12 0,10 
190 160 1,35 1,15 1,05 BZY83C4V7 Zenerdiode 4,7 V 0,59 0,59 0,39 0,29 0,27 
290 2,30 1,90 1,65 1,50 1N4148 0,35 0,30 0,28 0,18 0,07 
190 155 1,30 1,10 1,-- 1N4148 JAN 0,75 0,65 0,55 0,45 aanvr. 
2-- 1,75 1,45 1,25 1,15 1N4151 0,55 0,50 0,40 0,35 aanvr. 

40P1 gold bonded 0,70 0,60 0,50 0,40 aanvr. 

B80C3200/ 2200 4,90 4,15 3,90 3,60 aanvr. 
0,79 079 0,69 0,29 0,27 SILICIUM FOTOCEL 

BP 100 
0,99 .O,99 0,79 0,69 0,66 U, >200 mV (bij Ev=1000 1x) 3,70 370 2,62 1,69 1,48 
250 250 2,11 1,63 1,51 Ik 25 pA (bij Ev=1000 1x) 
0,95 095 0,89 0,59 0,51 S 25 nA/Lux 
0,89 0,89 0,62 0,39 0,37 IR 3 pA (bij Tu= 25° C) 

LDR RPY 58 Philips 1,20 1,20 0,98 0,68 0,49 
0.44 044 0.29 0.19 0.18 

DISPLAYS 
0,40 0,40 0,25 0,16 0,15 7-segm SLA-1 

8% mm cijferhoogte 8,18 8,18 699 5,46 4,75 
0,42 0,42 0,27 0,17 0,16 7-segm TLR 301 
1-- 1,-- 1,-- 0,75 aanvr. 5 mm cijferhoogte - 6,85 685 599 4,24 3,40 
1-- 1,-- 1,-- 0,75 aanvr. 
2,-~ 2,77 2,-- 1,50 aanvr. Pa TL EA EE EE ER 
o 1,-- 1-— 075 aanvr. A B 
Pa as. isa 075 aanvr. anvulling voorraadlijst DIGITAL/MOS integrated circuits. 
0,75 075 0,75 0,55 aanvr. | 75152 
1-- 1,-- 1,-- 075 aanvr. DM 8880 2606 - 1B 74124 74247 75121 75182 
125 125 1,25 0,95 aanvr. E 1109 49700 74163 74248 75122 75183 
o 1,-- 1,-- 0,75 aanvr. FZL 111 49701 74168 74265 75123 75188 
150 1,50 1,50 1,10 aanvr. N8T15A 49702 74169 75113 75124 75189 
3,50 280 2,35 2,05 1,90 N8T16A 49703 74221 75114 75138 75450 
6,25 5,15 4,40 3,80 aanvr. N8T90 74L95 74246 75115 75140 75451 


WERELDPREMIERE 


van de 


8-kanaals * 


BESTURING *, BOUWSET 


E 1109 klok vaccine … 144,80 
Kristal 4194,30 kHz … 


zie elektuur-prijzen ekskl. BTW 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


4 eerste 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- of 
PROPORTIONELE RADIO- 





f 41,75 





Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzend- 


kosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administra- 
tiekosten berekend. Beneden f 50,— wordt dit f 12,50. 
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4,— 


7 jaar geleden brachten wij de eerste proportionele bouw- 
set in Nederland op de markt. Hier is nu de eerste propor- 
tionele bouwset ter wereld met 8 kanalen mogelijkheid, en 
dit zijn uw voordelen: 

% 2of3 kanalen beginnen en later uitbreiden tot 8 kanalen 
vy Eerste klas onderdelen 

(elektronika 2000 is een van de grootste elektronika- 
onderdelen-leveranciers van Nederland) 

Eigen fabrikaat dus duidelijke nederlandse handleiding 
Optimale service, ons technische team kan radiobesturing 
wel dromen 

Lage prijs door levering rechtstreeks van fabrikant 
Gespreide betaling door aanschaf van losse eenheden 
die stuk voor stuk kunnen worden afgebouwd. 


eN OOK 


ELEKTRONIKA 2000 
DE RADIOBESTURINGSMAKERS 
VAN NEDERLAND 


Voor gratis informatie: 

schrijf naar ELEKTRONIKA 2000, 
Antwoordnummer 2999, Amsterdam 
(geen postzegel nodig) 

of bel op 020 - 369321 en 275277. 


MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM- 
NOORD. 

Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. 
Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 





porto en aantekenkosten. 


ELERTPAONINA UU 





DE KOMPLETE 
MOSKLOK 





x geeft beurtelings tijd 
en datum aan 


x ingebouwde 
repeteerwekker 
met sluimertoets. 
Tweetonig alarm 





* kompleet bouwpakket met behuizing (zie afbeelding) 


alleen nog deze maand: 
£ 149,50 incl. btw 





POST ELECTRONICS 


Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 
Telefoon 02150-47818, Postbus 742, Telex 43915 












- SEMICONDUCTOR 









N 
709 a0) 78MOS 
710 N 06 O 
; a 
MM74C00 MM74C42  MM74C160 7 u w3% 08 y E 
11 L 
MM74C02 MM74C151 MM74C161 A 12 z 
MM74C04 MM74C154 MM74C162 2740 LM3054 45 E 
MM74C10 MM74C157 MM74C163 LM -20 E Am 
MM74C20 | MM74c192 "2901 LM307 50 5 
MM74C193 MC3302 | LM308A 05 E 
MM74C89 MM74C73 | di 
MM74C200 MM74C74 MM74C107 1458 | LM311 06 $ 
08 Q 
MM74C76  MM74C173 341 e LM324 w ES 
| | o OO Lm 15 E 2 
Y MM74COO | RE: DEE 
| 1 M376 24 55 
723 2 
e © 
High Noise Immunity Logic 
NIEUW! Vec nú 12-15 V! 
@ CC $ 
Gates Flip Flops 
301 Dual 5-Input Power NAND 311 Master/Slave 381 BCD to Decade Decoder (Open Collector) 
302 Quad 2-Input Power NAND (Open Collector) 312 Dual J-K or S-R 382 BCD to Decade Decoder/Gas Discharge Driver 
303 Quad 2-Input Power NAND (Passive Pullup) 313 Dual J-K Master/Slave 383 BCD to Seven Segment Decoder/Driver 
321 Quad 2-Input NAND 370 Quad D (Passive Pullup) One Shots 
322 Dual 5-Input NAND 375 4-bit Shift Register o 
323 Quad 2-Input NAND (Open Collector) Counters 342 Dual Monostable Multivibrator n 
324 Quad 2-Input NAND (Passive Pullup) , 347 Dual Retriggerable Monostable Multivibrator 
32 2.2. 3,3 raut NAND aeaa MS! Cc 
a eee de 373 Up/Down Decade (available soon) 343 4-bit Digital Comparator 
332 Hex | ter (Open Collector) 374 Up/Down Hexadecimal (available soon) 361 Dual Input Interface 
A at : 362 Dual Output Interface 
333 Hex Inverter (Passive Pullup) Decoders/Multiplexers 363 Quad Output Interface 
934. Strobed Hex Inverter (Open Collector) 350 8-bit Multiplexer 367 Quad Schmitt Trigger/Line Receiver 
Sep ed ta O 351 Dual 4-bit Multiplexer 368 Quad Schmitt Trigger/Line Receiver (Open 
341 Dual 2-Input AND-OR- INVERT 380 BCD to Decade Decoder/Lamp Driver (Open Collector) 


344 Expandable AND-NOR Collector) 


FIELD EFFECT TRANSISTORS N-Channel JFETs 
BIPOLAR Dual NPN Pro Electron PNP Transistors 


Uitgebreide, up-to-date informatie over dit alles door telefoontje naar 


RITRO electronics bu. 


A 





BARNEVELD 2000 ANTWERPEN 
POSTBUS 123 156 MECHELSESTEENWEG 
TEL. 03420-5041* TEL. 031- 372346/372268 
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